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criagdo das cida-
des digitais abre
a possibilidade de
transferir para o
mundo virtual as
relagdes que ocor-
rem no mundo real. Trata-se de um
espago comunitario, construido sobre
uma infraestrutura de comunicacio
digital e representado por meio de
uma interface grafica (portal web),
visando facilitar e aumentar as ativi-
dades que ocorrem no espaco fisico.
O desenvolvimento desses ambien-
tes virtuais surge como alternativa
para potencializar a promog¢do de
comunidades de modo a completar a
organizagdo das cidades reais.

Em estudo de caso que teve
como base o municipio de Pedreira,
na Regido Metropolitana de Campi-
nas, André Marcelo Panhan propde
o desenvolvimento de uma nova
arquitetura para cidades digitais ba-
seada em um middleware P2P. Para
o desenvolvimento do trabalho, ele
analisou inicialmente as principais
arquiteturas utilizadas no mundo
para cidades digitais e definiu um
conjunto de caracteristicas minimas
necessarias para a elaboragdo de um
ambiente computacional integrado
que possibilite a interoperabilidade
dos servigos oferecidos.

A criagdo da nova arquitetura
orientou-se no sentido de eliminar as
dificuldades de comunicagdo entre
sistemas de forma que o usuario pos-
sa dispor de acesso a varios servigos
da cidade em um unico ambiente,
tornando transparente a integragao
dos sistemas distribuidos. O estudo
permitiu integrar o Portal Pedreira
Digital (Portal Web) e o Sistema de
Governanca Digital (Sistema de Ges-
tdo) da Prefeitura de Pedreira. Mais
amplamente, o pesquisador pretendeu
conceber uma arquitetura genérica
e customizada, podendo servir a
qualquer conceito de cidade digital,

especializada em sites de comércio,
governo ou servicos eletronicos.

Panhan ¢ coordenador técnico
de uma das equipes que desenvolve
o Sistema Integrado de Governanga
Municipal (SIGM), no Laboratério de
Redes de Comunicagdo (LaRCom),
do Departamento de Comunicagio
da Faculdade de Engenharia Elétrica
e de Computacao (FEEC) da Uni-
camp. Paralelamente, desenvolveu
a proposta de uma arquitetura para
cidades digitais, orientada pelo pro-
fessor Leonardo de Souza Mendes,
responsavel pelo LaRCom, que deu
origem a tese de doutorado.

0 estudo

O pesquisador diz que a motivagao
do trabalho inspirou-se na atuagdo
do LaRCom no desenvolvimento de
projetos de redes de convergéncia di-
gital para redes metropolitanas comu-
nitarias, que deu origem as Infovias
Municipais. Essas redes metropolita-
nas comunitarias sdo convergentes e
ofertam acesso universal a toda a po-
pulagdo de uma cidade. A implantagéo
dessas redes levou a necessidade do
desenvolvimento de um ambiente que
permitisse a interoperabilidade entre
os diversos sistemas distribuidos das
cidades e a defini¢do de regras para a
utilizagdo da tecnologia de informa-
¢do e comunicacao.

Asnecessidades identificadas pelo
LaRCom impulsionaram analises de
algumas arquiteturas adotadas pelas
cidades para a organizacdo das redes
metropolitanas comunitarias e a cria-
¢do de cidades digitais. Panhan bus-
cou a principio conhecer premissas e
bases conceituais que direcionaram o
desenvolvimento e os procedimentos
de utilizacdo das arquiteturas de da-
dos adotadas pelas cidades digitais.
Utilizando a classificacdo de Nicos
Komninos, as cidades digitais foram
divididas em quatro tipos: cidades
digitais comerciais, governamentais,
virtuais e multiuso.

As cidades digitais comerciais
estdo focadas nas relagdes comerciais
¢ o modelo estudado foi 0 da America
On-Line (AOL). Tomou Amsterdam
(Holanda) como exemplo de cidades
digitais governamentais, orientadas
para a politica e criadas para facilitar
a comunica¢do entre o governo local
e os cidaddos. As cidades virtuais
constituem uma representacdo da
cidade real através de modelos 3D
dos edificios e espagos publicos, ofe-
recendo passeios virtuais e comércio
eletrénico. O modelo adotado foi
Helsinki (Finlandia). Nas cidades
digitais multiuso, os cidaddos podem
obter informagdes sobre trafego,
tempo, estacionamento, shoppings e
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dispdem da possibilidade de interagdo
com moradores e visitantes, a exemplo
do que acontece na cidade estudada de
Kyoto (Japao).

Segundo o pesquisador, as ar-
quiteturas analisadas revelam-se
extremamente rigidas, ndo permitem
a escalabilidade da rede, limitam seu
uso e centralizam a informacgao. Alem
de nao permitirem o intercambio de in-
formagdes entre os servigos ofertados
na cidade digital, impossibilitam o sur-
gimento de novas relagdes comerciais,
a criagdo de novos produtos e servicos
e o desenvolvimento da comunidade
e da regido.

Motivado por estas constatagdes o
pesquisador se propds ao trabalho de
selecdo de um conjunto de caracte-
risticas minimas que uma arquitetura
de cidade digital deve apresentar, de
forma a proporcionar possibilidade
de independéncia de plataformas e
fomento da produgdo comercial, cul-
tural e tecnoldgica.

Pedreira

O autor esclarece que existem
normas, métodos e costumes que
determinam a filosofia de trabalho de
uma cidade digital. Essa filosofia esta
atrelada a infraestrutura, interoperabi-
lidade, servigos e interfaces que este-
jam disponiveis. O ambiente escolhido
para o desenvolvimento do trabalho
foi o da rede metropolitana de acesso
aberto da cidade de Pedreira (Infovia
Municipal), abrangendo sua topologia,
tecnologia, equipamentos e requisitos
legais. Ele lembra que a infovia de Pe-
dreira também foi desenvolvida pelo
LaRCom. Constituida por uma rede
metropolitana de dados interligando
prédios publicos por meio de fibras
oticas e células de redes sem fio, per-
mite a populagdo acesso aos servigos

publicos, privados e a internet, de
forma a facilitar a inclusdo digital.

No estudo prévio de cidades digi-
tais, em que procurou levantar o que
interessava ao seu projeto, o pesquisa-
dor constatou que a arquitetura digital
da cidade de Kyoto foi concebida
como aglomerados multidimensio-
nais, combinando trés dimensoes.
As primeiras e segundas dimensdes
representam as pessoas e instituigdes
da cidade. A terceira esta relacionada
com a inteligéncia artificial embutida
no ambiente fisico da cidade, formada
por infraestrutura de comunicagao,
pelos espagos digitais ¢ pelas ferra-
mentas publicas.

Durante analises de algumas ar-
quiteturas adotadas pelas cidades, o
pesquisador constatou a necessidade
de aprimorar as solugdes adotadas,
ao mesmo tempo em que apresentou
as tendéncias no desenvolvimento de
arquiteturas para cidades digitais. Pa-
nhan prop6s uma arquitetura baseada
em quatro camadas. Uma camada
de infraestrutura (Rede de Dados)
formada por uma rede de comunica-
¢do utilizada como meio fisico para
integracdo dos elementos digitais
das cidades digitais. Uma camada
de interoperabilidade (middleware)
responsavel pelo intercambio da in-
formacao, interligando os sistemas
distribuidos das cidades digitais por
meio da plataforma de redes P2P.

A terceira camada, de Interface
(Portal Web), inclui todos os sites que
os cidaddos (usuarios) visitam, a fim
de interagir com os servigos on-line
oferecidos pelas cidades digitais. Na
quarta camada, os servicos (aplica-
¢des) constituem uma estrutura de
conteudos e servicos digitais distribu-
idos e oferecidos on-line, conectados

as cidades digitais através da camada
de interoperabilidade (middleware).
Com base nessa arquitetura, ele
desenvolveu o prototipo da cidade
digital de Pedreira, utilizando a tec-
nologia 1a disponivel, interligando
os servigos da prefeitura ao portal da
cidade digital.

Lacuna

Segundo o autor, suprindo uma
lacuna, a tese propde o desenvolvi-
mento de uma arquitetura para cida-
des digitais baseada em observagdes,
em analises e na percepgao de reais
necessidades.

Em relagdo a arquitetura proposta,
ele destaca quatro contribui¢des: as-
pectos organizacionais, negocios, sis-
temas de informagdes e tecnologias.
No aspecto organizacional, diz que a
proposta procurou se tornar referéncia
para as cidades digitais comerciais,
governamentais, virtuais e multiuso.
Integrando processos, a arquitetura
permite um maior controle sobre as
transagdes comerciais, aumenta a
competitividade das empresas locais
por meio da integragdo de atividades
e disponibiliza em tempo real infor-
macoes € Servigos.

Nos negocios, a arquitetura dispo-
nibiliza uma infraestrutura de comu-
nicagdo que possibilita a construcao
de solugoes colaborativas por meio de
interfaces graficas amigaveis.

Quanto aos sistemas de informa-
¢do e tecnologias, baseada no modelo
P2P, a arquitetura segue o paradigma
de que as funcionalidades dos siste-
mas distribuidos sejam disponibiliza-
das na forma de servigos. Os servigos
sdo oferecidos tanto através de um
portal web, camada de interface,
quanto através da localizagdo e comu-
nicagdo direta pelo middleware P2P.
Panhan conclui: “Podemos afirmar
que atingimos o principal objetivo
de proposta de arquitetura, ja que a
adog¢do da tecnologia P2P permite
interoperabilidade entre os multiplos
sistemas da cidade digital”.

O LaRCom, lembra o pesqui-
sador, trabalha basicamente com
trés areas de pesquisa: a de infovias
municipais que constituem as redes
metropolitanas; a de arquitetura de
interoperabilidade em que desenvol-
veu sua tese; e a de servicos digitais
como os projetos SIGM e Conexao
do Saber.
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