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}Tese leva em conta o consumo de toda a energia empregada e os estagios do ciclo de vida dos produtos

Estudo avalia sustentabilidade da cadela
produtiva de etanol e do suco de laranja

MANUEL ALVES FILHO

manuel@reitoria.unicamp.br

s atuais modelos brasilei-
O rosde producdo de sucode

laranja concentrado e de
etanol de cana-de-agUcar nao sao
sustentaveis. A concluséo faz par-
te da tese de doutoramento de
Consuelo Fernandez Pereira, a-
presentadaaFaculdade de Enge-
nharia de Alimentos (FEA) da Uni-
camp. De acordo com a pesquisa-
dora, que baseou sua analise em
um estudo de caso, a situacgéo de-
corre do fato de ambos os setores
serem dependentes do uso de com-
bustiveis fosseis e causarem va-
riados impactos ambientais ao
longo das respectivas cadeias pro-
dutivas. A pesquisa, orientada
pelo professor Enrique Ortega,
contou com financiamento da
Fundac¢do de Amparo a Pesquisa
————— do Estado de Séo
Pesquisapode  Paulo (Fapesp).
ser (til como Em seu estudo,

ferramenta de Consuelo combi-

X nou duas metodo-
planejamento  logias para averi-

guar a sustenta-
bilidade dos produtos agroin-
dustriais: Anéalise Emergética (AE)
eAvaliacdodo Ciclode Vida(ACV).
A primeira mede o consumo de
toda a energia empregada direta
ou indiretamente para produzir
um dado bem ou servico. “Nesse
célculo, nés consideramos desde
a energia solar, que ndo tem um
custo financeiro, até o trabalho
humano empregado ao longo da
cadeia produtiva.”, explica a en-
genheirade alimentos. A segunda
avaliatodososestagiosdociclode
vidade um produto, desde aaqui-
sicdo da matéria-prima até a dis-
posicao final dos residuos. Em
outras palavras, a metodologia
acompanhaatrajetoriado produ-
todesde o ber¢o até o timulo. “Ao
utilizarmos a AE e a ACV conjun-
tamente, nés podemos obter umdi-
agnostico mais preciso do desem-
penhoambiental de produtose pro-
€essos”, acrescentaaautoradatese.
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Consuelo diz ter escolhido os
dois produtos para analise em
razdo do que representam paraa
economia brasileira em geral e
paraa paulista, em particular. Na
safra 2005/2006, o pais produziu
14,4 milhdes de toneladas de suco
delaranjaconcentrado e congela-
do, oequivalente a30% da produ-
¢cdo mundial. Do total, 80% segui-
ram para o exterior. Quanto ao
etanol, o Brasil produziu algo
como 15 bilhdes de litros de &lcool
nasafra2004/2005, sendo que 94%
foram destinados ao mercado in-
terno. Sdo Paulo respondeu sozi-
nho por 66% dessa producéo. No
caso do suco de laranjaconcentra-
do, Consuelo investigou a cadeia
tanto do produto convencional
quanto do orgénico. “Aolongo do
trabalho, eu visitei pomares e in-
dustrias e entrevistei diversos téc-
nicos. 1sso me deu umavisao bas-
tante amplade todo o sistema pro-
dutivo”, afirma a pesquisadora.

Aindaemrela¢gdoaosuco de la-

Consuelo
Fernandez
Pereira,
autora
datese:
célculos
passam

até pela
energia solar

ranja, entre os itens considerados
na pesquisa de Consuelo estive-
ram o sistemaagricola, o transpor-
te da laranja até a industria, a
transformagdo da fruta em suco,
otransporteatéaEuropaeotrans-
porte dentro dos paiseseuropeus.
Aconclusdo daautoradatese é que
tanto o produto convencional
guanto o organico ndo sao susten-
taveis, principalmente porque de-
pendem fortemente do uso de com-
bustiveis fésseis. “Isso ocorre em
todas as etapas da cadeia, inclu-
sive na fase agricola, quando sao
utilizados fertilizantes ou siste-
mas de irriga¢do”, assinala.
Embora o suco de laranja orga-
nico tenha mostrando um melhor
desempenho, este também ficou
aquém do desejado no que toca a
sustentabilidade, conforme a pes-
guisadora. “De modo geral, pode-
mos dizer que apenas 25% daener-
gia empregada na producao do
suco de laranja convencional sdo
renovaveis. No caso do suco orga-

nico, isso sobe para 30%. Sdo indi-
ces muito baixos”, afirma. Outro
dado computado natese refere-se
a perda de solo proporcionada
pela atividade. Conforme os cal-
culosde Consuelo, paracadalitro
desuco de laranjaproduzido, per-
dem-se 600 gramas de solo. Além
disso, 90 litros de agua sdo consu-
midos para se produzir o mesmo
litro de suco.

Etanol — Para analisar a per-
formance do etanol, Consuelo con-
siderou um nivel de mecanizacao
dacolheitadaordem de 15%, que
€ amédia registrada em Sao Pau-
lo. Embora o produto tenha um
desempenho superior aos dos de-
mais biocombustiveis, aponta a
pesquisadora, seu indice de reno-
vabilidade é baixo, ficando nacasa
dos 35%. “Apesar do uso do baga-
¢ocomo fonte energéticaajudar a
minimizar esse impacto, o setor
ainda emprega combustivel fés-
silaolongo dasuacadeia. Em S&o
Paulo, por exemplo, o alcool é
transportado das usinas para as
bases de distribuicéo e destas para
0s postos de combustiveis por meio
de caminhdes. De acordo com as
distancias percorridas, o impacto
ambiental é maior ou menor”.

Outro aspecto relevante levan-
tado pelatese esta relacionado as
emissdes de didxido de carbono
(C0O2). Ao contrario do que defen-
demalgunsautores, Consuelo ndo
considera que o etanol seja um
mitigador do CO2. “A planta, de
fato, absorve boa parte desse gas
no ciclo seguinte. Acontece, po-
rém, que a cada ciclo ocorrem
emiss@es devido ao uso de com-
bustivel fossil: seja na etapa agri-
cola, sejanaetapade producéo de
etanol, visto que sdo utilizados
insumos industriais que geram
CO2durante sua producdo”. Mais
um aspecto que depde contra o al-
coolem relagéo a sustentabilidade
ambiental, lembraaengenheirade
alimentos, é 0 esgotamento do solo.

A cana, de acordo com ela, ace-
leraaexaustdodosolo, o queexige

Caminhdes em canavial no interior de
Séo Paulo: segundo o estudo, o indice
de renovabilidade do etanol € baixo,

a aplica¢do de quantidades cada
vez maiores de fertilizantes ou a
mudanca de area de plantio. “N&o
€ por outrarazao que muitos pes-
quisadores e ambientalistas estdo
preocupados com a contribuicéo
desta cultura para o desmata-
mento da Amazoénia, umavez que
ela ‘empurra’ outras atividades
agricolas para regides mais dis-
tantes”, destaca Consuelo. Ques-
tionada se é possivel melhorar os
modelos de producéo do suco de
laranjae do etanol paraque se tor-
nem mais sustentaveis, a pesqui-
sadora avalia que ainda ha espa-
¢o para aperfeigoar os dois siste-
mas. No caso dos dois setores, ela
considera a etapa industrial bas-
tante eficiente. “Entretanto, essas
atividades ainda oferecem espa-
¢O para o uso de energias reno-
vaveis e opgdes ecoldgicas mais
avancadas. Quanto a fase agrico-
la, pode-se melhorar o manejo do
solo de forma a diminuir a neces-
sidadede irrigacdo e de uso de fer-
tilizantes”, sugere.

No que toca ao etanol especifica-
mente, Consuelo defendeacriacédo
de areas de conservacao de vege-
tacdo paracompensar as emissoes
do sistema produtivo. Seria inte-
ressante, ainda, aadog¢éo de novos
modelos de produgcéo e distribui-
¢do doalcool, de formaa contem-
plaraconstrucao de usinas meno-
res para o atendimento de areas
igualmente reduzidas. “Dessa for-
ma, o impacto causado pelas emis-
sGesdurante aproducdo e otrans-
porte do produto poderia ser mi-
nimizado”, pondera. De acordo
com Consuelo, a avaliagdo da
sustentabilidade a partir dacom-
binagdo da AE e a ACV pode se
constituir em importante ferra-
menta para o planejamento de
modelos produtivos mais sus-
tentaveis, bem como para a ela-
boragéo de politicas publicas e até
mesmo paraaadocdo de sistemas
de certificacdo, exigéncia cada
vez maior por parte dos paises
importadores de produtos brasi-
leiros.
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