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}Blologa desenvolve pesquisa sobre a utilizacdo de processo anaerébico em tratamento de efluentes

Metodo torna sustentavel
a reciclagem de plastlcos
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reciclagem é vista hoje como
Aforma de preservacdo dos
recursos naturais e do meio
ambiente, evitando o acimulo de
materiais ndo-biodegradaveis e
nocivos em &reas improprias. A-
demais, contribui paraageragédo de
renda e para o prolongamento da
vida util dos aterros sanitarios.
Poucos sabem, entretanto, que na
reciclagem sobram ainda residuos
prejudiciais que, se ndo tratados
apropriadamente, chegam ao meio
ambiente por meio de efluentes, as-
sim denominados os esgotos indus-
triais resultantes desses processos.
Por isso, esses efluentes preci-
sam ser devidamen-
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belecidas. Mas isto raramente o-
corre. No caso de reciclagem de
plasticos, o problema é agravado
pela escassez de literatura sobre
métodos e processos mais adequa-
dos para o tratamento dos efluen-
tes que possam vir em auxilio das
empresas e até servir de orientacéo
para os 6rgaos fiscalizadores.

Esta constatacao levou Josania A-
breu Gondim a desenvolver projeto
de pesquisa em gerenciamento, tra-
tamento e aproveitamento de &-
guas e residuos, na Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri) da U-
nicamp, sob orientacéo do professor
Denis Miguel Roston. O trabalho
deu origem a dissertacdo de mes-
trado sobre tratamento de efluentes
de industria de reciclagem mecanica
de plasticos, utilizando processo
anaerobico e leitos cultivados.

Josania entende que o trabalho se
justifica pela escassez de pesquisas
referentes a caracterizagdo do aflu-
ente gerado na lavagem de plasti-
cos, empregada no processo de re-
ciclagem mecanica, e também, pela
caréncia de informagdes e conheci-
mentos de seus sistemas de trata-
mento, disposi¢éo dos residuos ge-
rados e recirculacdo do efluente tra-
tado, de forma a permitir o seu rea-
proveitamento no processo.

A pesquisadoraressaltaque, em-
bora seja crescente no mundo a
utilizacdo de embalagens plasticas
— 0 Brasil ocupa o oitavo lugar na
sua producdo —, os plésticos cons-
tituem os residuos sélidos urba-
nos menos reciclados nomundo. O
Brasil j& é o terceiro maior recicla-
dor mundial, com o aproveita-
mento de 16,5%, principalmente
no Sudeste, Sul e Nordeste. O tra-
balho desenvolvido pela pesqui-
sadora, em escala real, foi realiza-
do em induUstria de reciclagem lo-
calizada na cidade de Sumaré, na
regido de Campinas. Ela entende
que os resultados alcangados, por
serem pioneiros, precisam chegar
as industrias para que possam ser
implementados por empresas do
ramo, que sao cerca de 800 no pais.

Em uma das paginas da tese de
Josénia, se 1&: “Avida que a gente
guer depende doqueagentefaz”. A
citacdo traduz muito o percurso da
autora: biéloga, com especializagéo
em microbiologia, ex-funcionaria
de empresas de produtos naturais,
a pesquisadora atuou em ONGs.
Estas vivéncias a levaram a pos-
graduacdo, por meio de projeto so-
bre o tratamento de efluentes apre-
sentado a professores da Feagri e a
uma empresa de reciclagem meca-
nica de plasticos com a qual jatinha
contato, o que lhe possibilitou um
trabalho em escala real.

Depois de quatro anos de pesqui-
sas, dois deles com bolsa da Capes,

e cercade R$ 32 mil reais investidos
pelaempresanaremodelacdo e am-
pliagcdo do seu sistemade tratamen-
to de efluentes, os resultados mos-
traram-se altamente compensa-
dores. Josania ressalta que “o sis-
temade tratamento tem que ser efi-
ciente, apresentar reduzido custo
de implantagéo e operacéo, deve
apresentar facil operacionalidade
e coadunar-se com a realidade da
empresa”.

Em 30 dos 31 parametros anali-
sados, amelhorados indices de po-
luentes variou de 47% (nitrato) a
100% (s6lidos sedimentados). A
pesquisa ainda disponibiliza as
empresas do ramo o conhecimen-
to das metodologias, aplicaveis as
suas realidades, e abre caminho
para o desenvolvimento de novos
estudos académicos.

Oestudo constataaindaque ame-
Ilhora nos indices variam de 47% (a
menor delas), a mais de 90%, va-
riacdo atingida em cerca de meta-
de dos parametros observados. O
pH foi o Unico parametro que aten-
deu parcialmente a legislacéo, por
razbes plenamente explicadas pela
autora, mas facilmente corrigivel.
Embora a induUstria ja fizesse tra-
tamento do efluente, as analises
preliminares mostraram resulta-
dos completamente fora das exi-
géncias legais. Ao final do proces-
so, o efluente encontrava-se em
condicdes de descarte tanto narede
publica coletora de esgotos como
nos corpos d’agua.

Embora demande futuros estu-
dos, o lodo resultante parece ade-
quado ao uso como fertilizante,
pois apresenta indices baixos de
metais pesados, possui altas quan-
tidades de nitrogénio e fosforo e é
ricoem material organico. Ela des-
taca ainda que o trabalho mostrou
possibilidade de recirculacdo da
agua empregada na lavagem dos
plasticos, o que levaria a uma sig-
nificativa economia de custos e
preservacdo das fontes naturais.

Josania considera que o sistema
foi apropriado a realidade da em-
presa, ja que mostrou ganhos soci-
ais, ambientais e econdémicos, além
de possibilitar o aproveitamento
de residuos plasticos presentes no
efluente e arecirculagdo do compo-
nente tratado. “Houve também re-
ducéo de impactos ambientais e do
custo do transporte dos residuos
solidos para aterro, além de condi-
cdes higiénico-sanitarias e ope-
racionais mais apropriadas, entre
outros”.

O processo — A indUstria objeto
de estudo reciclava trés tipos de
plasticos: o polipropileno (PP), uti-
lizado na confecgdo de autopegas
(tanques de combustiveis, para-
choques), bombonas, tampas de
embalagens, por ser mais firme;
propileno de baixa densidade
(PEBD), flexivel, usado na confec-
cdo de saquinhos, embalagens de
produtos de limpeza e de alimen-
tos, Oleos e frascos para xampu; e
propileno de alta densidade
(PEAD), de flexibilidade interme-
diaria aos anteriores, utilizado na
confeccéo de baldes, gal6es e brin-
quedos. Estes sdo também, segun-
do Josania, os trés tipos de plasti-
cos mais reciclados mecanicamen-
te nas empresas do ramo no Brasil.

No processo de reciclagem, ob-
serva a pesquisadora, os plasticos
inicialmente passam por uma tri-
agem manual, para a separagdo
dos trés tipos. Separados, sdo en-
tdo submetidos a lavagem na tem-
peratura ambiente, sem a utiliza-
cdodedetergentes. A pesquisadora
ndo encontrou referéncias na lite-
ratura de efluente “mais sujo”.

Na etapa seguinte sdo submeti-
dos a uma centrifuga para elimi-
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Usina de reciclagem de plastico: caso ndo sejam tratados, residuos prejudlmals chegam ao meio ambiente por meio de efluentes

nacdo do excesso de agua e poste-
rior secagem em temperatura am-
biente. Posteriormente, sdo aglu-
tinados paraa fusao e adicao, se for
0 caso, de pigmento que lhe confe-
re cor. A massa fundida é entéo
forcada a passar por orificios de
forma a se obterem filamentos, a
semelhanca do macarrdo: é a cha-
mada extrusdo. Os filamentos sdo
transformados em granulados, u-
tilizados na obtengéo de tubos, pe-
¢as, componentes, objetos, utensi-
lios e outras embalagens.

O escopo do trabalho desenvol-
vido por Josénia foi a caracteriza-
¢do e o desenvolvimento de trata-
mento da agua liberada no proces-
so de lavagem, pois neste efluente
existem varios tipos de sujeira (po-
luentes), muita cola, rétulos e plas-
ticos que escaparam da centrifu-
gacdo. Porisso, a primeiraetapado
processo consiste na utilizacdo de
tanque de sedimentacdo, onde 0s
pléasticos presentes no efluente sdo
separados por diferenca de densi-
dade, 0 que permite a recuperagao
da matéria-prima que se perderia.
A diferenca de densidade permite
que nesta etapa se faga também a
separacdo de cola, rétulos, entre
outros residuos. O lodo gerado é
destinado a leito de secagem para
reducdo do volume de agua e poste-
rior encaminhamento para aterro.

Na etapa seguinte, a fase liquida
passa por peneira estatica para
retirada dos plasticos ainda pre-
sentes e de outros residuos. O eflu-
ente vai entdo para um tanque e-
qualizador - conhecido como “pul-
mé&o” —, onde ocorre a degradagdo
da matéria organica. Em seguida, o
efluente entra em um conjunto de
compartimentos que constituem
o Reator Anaer6bico Comparti-
mentado (RAC) em que, por meio
de processo anaerdébico, ocorre a
remocéao dos poluentes. Os lodos
resultantes nos tanque pulmao e
no RAC indicam possibilidade de
uso agricola.

A etapa final do tratamento o-
corre em leitos cultivados de taboa
(espécie Typha domingensis), cujas
raizes e meio suporte (brita) funcio-
nam como filtros, em especial para
nitratos, fosfatos e metais pesa-
dos. Nesta fase, a acdo do sol con-
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A bi6loga Josania Abreu Gondim: melhora
dos indices de poluentes variou de 47% a 100%

tribui sobremaneira para reducéo
dos coliformes.

A pesquisadora destaca que, pa-
ra cada uma das quatro principais
etapas do processo de tratamento,
estabeleceram-se tempos adequa-
dos, que perfazem cerca de 33 ho-
ras. “E o que podemos chamar de
ciclo total do processo, pois as in-
formacgOes mostram a possibilida-
de de recirculacdo do efluente, ge-
rando economia de agua e atendi-
mento a legislagdo”.

Agenda 21 - A sociedade civil
tem tomado consciéncia cada vez
maior, principalmente a partir das
trés altimas décadas, da necessi-
dade dareciclagem como formade
apoio ao desenvolvimento susten-
tavel, que alia progresso tecno-
l6gico e preservacdo ambiental. A
sustentabilidade incorpora a idéia
de continuidade e tecnologias lim-
pas em toda a atividade econémi-
ca. A reciclagem, que enfoca parti-

cularmente os residuos sélidos ur-
banos, entre os quais os plasticos,
porgue nao biodegradaveis, tem
merecido destague namidiae aten-
cdo particular de empresas gover-
namentais e ONGs, que contribu-
em paraaformacéao da opinido pU-
blica, mudancas de comporta-
mento e desencadeiam pressdes
sobre as empresas em geral.

A idéia de modelo de construgéo
sustentavel global surgido nos a-
nos de 1970 levou ao estabelecimen-
toem, 1992, da Agenda 21, durante
a Conferéncia Mundial do Meio
Ambiente (Eco-92), noRiodeJaneiro.
A Agenda 21 constitui um proces-
so de construcao coletiva de politi-
cas publicas e a¢des integradas pe-
los poderes publicos, sociedade ci-
vil e empresas visando o desenvol-
vimento sustentavel, inclusdo so-
cial e respeito a qualidade de vida e
meio ambiente. Foram estes 0s
principios que orientaram o traba-
Iho de Josania Abreu Gondim.



