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} Tecnologia também permite adicionar vacina ou antibidtico ao composto sem que haja rejeicao

o

Microcapsulas alimentam larvas de peixes
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H se dedicando ao desenvolvi-
mento de nanoparticulas e
microparticulas que promovam o
transporteealiberacdo controladade
substancias no organismo humano
ouanimal. Um dos objetivos, no caso
dos farmacos, é reduzir as doses,
. tornando-asaomes-
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A cazes no combate as
contribu . doencas. Masatécni-
para reduzir cada encapsulagéo,
comoéchamada, ndo

C!JSt,OS na seprestaapenasaes-
piscicultura  tafinalidade. Emsua

pesquisa de douto-
rado, apresentada na Faculdade de
Engenhariade Alimentos (FEA) da
Unicamp, Izabela DutraAlvim tra-
balhou comamicroencapsulacao de
compostos utilizados na alimenta-
¢do de larvas de peixes. Ela testou
dois tipos de particulas, sendo que
ambas tiveram aceitacdo superior a
50% por parte dos animais, indice
considerado significativo. “Umade-
lasalcangou um indice de aceitacdo
de 93%”, destaca lzabela, cuja pes-
guisamereceu amencdo honrosado
Prémio Capes de Teses, edi¢ao 2006.

A pesquisa desenvolvida por Iza-
belafoiorientada pelo professor Car-
los Grosso e contou com acolabora-
¢do do Centro de Aquicultura da U-

Rafia

nesp, localizado em Jaboticabal, onde
foram realizados os testes in vivo. De
acordo com aautora do trabalho, a

Izabela Alvim, mencgéo honrosa no Prémio Capes, no laboratério da Engenharia de Alimentos: particula para larvas de pacu tem indice de aceitagdo de 93%

microencapsulagdo pode ser uma
alternativa importante para a for-
mulacédo de uma dieta balanceada
paraas larvas de peixes, sobretudo
na piscicultura intensiva, normal-
mente desenvolvidaem tanques. A
pesquisadoralembraque oalimento
vivo continuasendo o mais comple-
to, mas ele traz desvantagens em
relagdo a armazenagem, por exem-
plo. “Custacaro manter umainfra-
estruturaadequada paraaproducéo
das artémias e rotiferos [microor-
ganismos aquaticos] que servem de
alimentoas larvas. O alimento iner-
te,aocontrario, permite uma padro-
nizacao quanto acomposigao nutri-
cional e uma maior facilidade para
estocagem e manuseio”, afirma.
Um dos desafios dos cientistas,
conforme Izabela, é fazer comqueas

Tese rende dois dipl

microparticulas se aproximem o ma-
ximo possivel das caracteristicas do
alimento vivo, notadamente no que
se refere a capacidade nutricional.
Além disso, ha outros obstaculos a
serem superados. O tamanho das
microparticulasé umdeles. Comoas
larvas de peixes sao minuasculas —
medem menos que um centimetro
de comprimento -, a cdpsula nao
pode ser muito avantajada, visto que
nao teria como ser digerida pelos
animais. Em contrapartida, também
ndo pode ser extremamente peque-
na, poisas larvas ndo aenxergariam.
Além disso, é preciso fazer com que
aparticulaflutue numadeterminada
alturadacolunad’agua, paraqueseja
identificada pelosanimais. Porfim, ela
precisa apresentar um grau de solu-
bilidade adequado, para que nao se

desfacanaaguaantesdeseringerida.

No caso da pesquisa desenvolvi-
dapor Izabela, foram utilizadas lar-
vas de pacu para os testes in vivo.
Paraessaespécie, as microparticulas
devem medir entre 150 e 500 mi-
crons, seguindo avariacao de tama-
nho doalimento vivo. “Eu trabalhei
com particulas que variaram de 100
a 380 microns”, revela a autora da
tese. Para produzi-las, a pesquisado-
ra langcou mé&o de duas técnicas dis-
tintas, umadenominadaspray drying
e outra chamada de coacervacéo
complexa. Por meio delas, é possivel
formar uma espécie de matriz em
torno dos compostos, que tem dupla
funcéo: proteger e liberar de forma
controladaasubstancia contidaem
seu interior, promovendo também
aretencao dos componentes nutri-

cionais, como proteinas solGveis e
gordurade peixe. Essa matriz pode
ser formadaa partir de diversos ma-
teriais como proteinas e carboidra-
tos. “Uma vantagem dessa tecno-
logiaé que elapermite, por exemplo,
que uma vacina ou antibiotico seja
adicionado ao alimento, sem que
haja rejeicdo por parte das larvas”,
esclarece a pesquisadora.

A prépria lzabela considera o re-
sultado do seu trabalhado “promis-
sor”. O préximo passo, de acordo
com ela, é promover um ajuste na
formulagé&o, obtendo uma dieta en-
capsulada balanceada nutricional-
mente. Atualmente, prossegue aau-
toradatese, jaexistem alimentos co-
merciais microencapsulados para
larvas de peixes. Elesséo produzidos
porempresas doJapdo e dos Estados

Unidos, paises mais avangados nes-
se campo daciéncia. Elalembraque
oitemalimentag&o responde por cer-
cadametade dos custos de producdo
dapisciculturaintensiva. Dentro des-
se indice, até 75% sdo destinados a
producéo doalimentovivo. “Aredu-
¢do desse custo traria enormes van-
tagens para o setor. Poderia contri-
buir paraoaumento daprodugdo, o
que normalmente traz impactos po-
sitivos para a taxa de emprego e
para a queda do preco final do pes-
cado”, infere a pesquisadora. Para
Izabela, amencao honrosa recebida
pelo seu trabalho é um reconheci-
mento ao esforco realizado durante
quatroanos. “Estou muito contente.
Creioque o prémiotambémserve de
incentivo aos pés-graduandos para
batalharem por bons projetos”.

omas de doutorado

graciado com a mencéao honrosa pelo
A Prémio Capes de Teses, o trabalho de
doutorado de Valter Janior de Souza

Leite, defendido na Faculdade de Engenharia
Elétricae de Computagéo (FEEC) daUnicamp,
consistiu no desenvolvimento de condi¢Bes
matematicas voltadas aanalise daestabilidade
de sistemas lineares. O objetivo dessas condi-
¢Oes é verificar se um determinado sistema,
gue pode ser um equipamento ou Um processo
— industrial, por exemplo, tem

Estudo ou ndo estabilidade e desem-
penho mesmo na presenga de

trata da incertezas inerentesa suaope-
estabilidade racdo. As técnicas propostas,
: conforme o autor da pesquisa,

P:m sistemas utilizam funcionais depen-
lineares dentes de parametros, apre-

sentando resultados “bem me-
nos conservadores” do que as registradas pela
literatura, cujos funcionais sdo fixos e indepen-
dentes das incertezas.

Atesededoutorado de Valter Leite foi desen-
volvida em regime de co-tutela entre a Uni-
camp e o Institut Nacional des Sciences Ap-
pliquées (Insa) de Toulouse, Franca. Ele obte-
ve, portanto, dois diplomas de doutorado,
tendo o texto da tese sido publicado no Bra-
sile naFranca. De acordo com o autor do tra-
balho, que foi orientado pelo professor Pedro
Luis Dias Peres, 0 objetivo do estudo era con-
ceber condicBes matematicas que pudessem
testar numericamente e de forma eficiente a
estabilidade robusta de um sistema linear. O
pesquisador afirma que nestes casos nem to-

Valter Leite, mencao honrosa da Capes: pesquisa
de destaque numa area bastante consolidada

dos os parametros envolvidos no funciona-
mento de um sistema sao precisamente conhe-
cidos. Essas incertezas nos parametros inter-
ferem no desempenho do sistema, podendo
eventualmente comprometer a estabilidade
do mesmo. Entretanto, acrescenta, conhecen-
do os limites dessas varia¢Ges pode-se trata-

las de forma eficiente por meio de condic¢des
formuladas por meio de desigualdades ma-
triciais lineares. “Assim, temos como analisar
modelos que descrevem o comportamento
dindmico de um processo ou equipamento,
considerando as incertezas relacionadas, por
exemplo, & sua operagdo”, explica.

Adindmica de umsistemallinear, continua
Valter Leite, dependera do valor de seus esta-
dos no presente e, eventualmente, do valor de
seus estados no passado. Neste Gltimo caso o
sistemaé dito sistema linear com atrasos. Para
entender melhor essa questao, o engenheiro
eletricista se vale de um exemplo que pode ser
compreendido por todos. Imagine-se um o-
perario trabalhando na usinagem de umapeca
de metal. Ao conferir-lhe formato numtorno,
ele estara desbastando-a. Ou seja, a cada vol-
ta do cilindro, a ferramenta de corte estara
atuando sobre o que foi desbastado anterior-
mente. Outra classe de sistemas também in-
vestigada na tese é a dos sistemas neutrais ou
sistemas do tipo neutro. Neste caso, o compor-
tamento do sistema depende ndo somente dos
estados atuais e dos estados passados, mas
também da taxa de variagdo dos estados em
um instante no passado. Ao incorporar incer-
tezas a descri¢cdo matematica dessa classe de
sistemas e obter condic¢fes paraanalise e pro-
jeto de controladores, o pesquisador chegou
aum conjunto de formulagdes original. Este,
por ser mais abrangente que os conhecidos até
entao, permiteanalisar situagdes mais realisticas,
obtendo resultados menos conservadores.

De acordo com Valter Leite, a pesquisa man-

teve-se no plano tedrico. Entretanto, elaabre
perspectiva paranovos estudos que permitam
asuaaplicacao no futuro. Umadas possibili-
dades seria o desenvolvimento de contro-
ladores para operar num sistema real, no in-
terior de umaindustria, por exemplo. O desa-
fio, nesse caso, seriagarantir o melhor desem-
penho operacional, a despeito das incertezas
relativas aum dado equipamento ou proces-
so. Podem ser estudados tanto controladores
fixos quanto controladores variantes no tem-
po.Assim,umaaplicacdo possivel serianaparte
de suspensdo dos automoveis. “Nesse caso,
pode-se pensar em um controlador fixo que
assegura o desempenho dasuspensdo mesmo
com variacdes das condicdes daestradae en-
velhecimento das pegas ou em umcontrolador
que mude suas caracteristicas de acordo com
asvariagdes do ambiente e condicdes das pe-
¢as. Isso confeririaum comportamento otimi-
zado ao sistema de suspenséo, melhorando a
estabilidade e adirigibilidade do carro”, afir-
ma o pesquisador.

Valter Leite considerou a obten¢do da men-
¢do honrosa no Prémio Capes de Teses um
importante reconhecimento ao seu trabalho.
“Fiquei orgulhoso. Conquistar este destaque
em uma area como a engenharia elétrica, que
esta razoavelmente consolidada no pais, € de
fato um estimulo importante para a minha
carreira”, analisa. Instituido em 2005 pela Co-
ordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes), 6rgdo subordinado ao
Ministério da Educacdo, o prémio recebeu 228
inscri¢des na edi¢do deste ano. (M.A.F.)



