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} Embalagem desenvolvida por pesquisador da FEA é uma opc¢ao frente a garrafas e latinhas

ervejas entram naera PET

Sobre o ‘gosto
de plastico’

CARLOS A. R.ANJOS

Ha um sentimento entre 0s
consumidores regulares de
bebidas alcodlicas de que
produtos como uisques,
vodcas, aguardentes e,
principalmente vinhos, alteram
0 sabor quando
acondicionados em
embalagens de plastico. Isso
porque o conhecido “gosto de
plastico” esté presente no
cotidiano das pessoas quando
alimentos de maneira geral séo
consumidos em embalagens
de plastico e, por qualquer
motivo, interagem com a
embalagem promovendo
alteracOes perceptiveis
sensorialmente. Essa
alteracdo ndo ocorre com 0
polimero PET porque ele é
isento de aditivos e materiais
gue ndo se polimerizame,
portanto, de dificil difuséo da
embalagem para o produto
acondicionado a ponto de
alterar sensorialmente as
bebidas.

As possiveis alteragdes
principalmente de sabor em
produtos acondicionados em
PET pode ser devido aos
plasticos datampae a
presenca do composto
acetaldeido gerado na
polimerizacao daresinae
durante a injegdo das pré-
formas. Este composto esta
presente nas paredes da
embalagem e difunde com o
passar do tempo para o
ambiente e para os produtos
acondicionados. Mas no caso
de bebidas alcodlicas isso é
desprezivel, ainda mais porque
as bebidas, sejam destiladas
ou fermentadas, possuem
acetaldeido em niveis mais
elevados em relagéo aos niveis
presentes nas paredes da
embalagem com capacidade
de difus&o e interagdo com os
produtos acondicionados.

O acetaldeido é um
composto de ocorréncia
natural, aparecendo em frutas
maduras que apresentam
sabor acido antes do
amadurecimento, como maga
e uva. Ocorre durante a
fermentagdo de aglcar para
alcool e ¢ constituinte natural
da manteiga, queijos,
azeitonas e vegetais
congelados. Surge também em
vinhos e refrigerantes
alcoolicos ap6s exposicao ao
ar. Em algumas variedades de
laranja pode chegar a 6000
ppm ou mg/L.

Em produtos fermentados e
destilados, 0 acetaldeido € um
componente presente nas
fragdes intermediarias dos
processos, dai 0s niveis
maiores em produtos dessa
natureza - e isso é comum em
cervejas, vinhos e aguardentes
de milho e cana de agUcar.
Diversos autores analisaram
cervejas e vinhos e detectaram
a presenca de diferentes niveis
de acetaldeido. Por exemplo,
cerca de 18 marcas de cervejas
comercializadas na Inglaterra
apresentaram niveis de
acetaldeido variando de 2,6 a
13,5 mgl/L.
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ouve o tempo em que o tor-

H cedor corriaorisco de rece-
ber uma garrafada dentro
doestadio, até que a cerveja passou
aservendidacompulsoriamenteem
inofensivos e inapropriados copos
de plastico. Vieramentdo as latinhas
de flandres e depois as de aluminio,
quetornaram o Brasil campe&o mun-
dial nareciclagem desse metal. Agora
estad prontaumanovaroupagem pa-
ra a famosa loirinha: a embalagem
PET, que o professor Carlos Alberto
Rodrigues Anjos desenvolveu e a-
daptou paraas condi¢desem que sdo
produzidas as cervejas nacionais,
numapesquisaque vem de anos, em
conjuntocomaindustria. Carlos An-
jos é pesquisador da area de embala-
gensdo Departamento de Tecnologia
———— deAlimentos da Fa-

Cervejeiros culdade de Engenha-
ria de Alimentos

atestam que (FEA)daUnicamp, e
sabor da especialistae consul-
inndn torem tecnologiae
gerveja a0 embalagem de PET
g alterado  para alimentos, be-

bidas, produtos far-
macéuticos, quimicos, cosméticos,
higiene e limpeza.

O professor vé inimeras vanta-
gensnaadocdo dasembalagens PET
paraacerveja. “Elas podem ser pro-
duzidas nalinhadeenchimento dos
vasilhames e a medida que séo uti-
lizadas, sem anecessidade de se es-
tocarembalagens compradas deem-
presas especializadas. Hafacilidade
de uso também pelas cervejarias re-
gionais menores, que hoje sdo mais
de cem no pais, nmero que cresce
diante do potencial do mercado: em-
bora o Brasil seja o quinto produtor
decerveja, é apenas 0 nono emcon-
sumo per capita/ano”, informa.

Norol de vantagens, Carlos Anjos
enumeraaindaaelevadaresisténcia
mecanicadaembalagem, o que gera
economiano enchimento, transpor-
te e empilhamento; o fato de ser de
material reconhecidamente inerte, ja
amplamente utilizado noBrasileno
mundo paraembalagem de bebidas
alcodlicas, com aprovacéo dos orga-
nismos internacionais; aimportan-
ciadapreservacao fisicadaembala-
gem principalmente em grandes e-
ventos e aglomerac0es; a facilidade
€ 0 pouco peso para transporte; a
possibilidade de comportar volu-
mes maiores que as latinhas de alu-
minio, com o detalhe de que o ma-
terial também apresentaindices de
reciclagem crescente (aproximada-
mente 48% em 2005).

“Aembalagem pode ser aprovei-
tadaem umagamamuito grande de
produtos. E pratica, higiénica, com
umatampaque protegeogargaloe
bom isolante térmico, mantendo a
temperatura por maior tempo”, as-
segura Carlos Anjos. O pesquisador
lembraqueasgarrafas PET apresen-
tam custo compativel e viavel, con-
tando com equipamentos nacionais
parasuaprodugdo. O grande mérito
do projeto, em sua opinido, foi via-
bilizar a pasteurizacao da cerveja
dentro daembalagem PET no mes-
mo tdnel ja utilizado paraalatinha
eagarrafadevidro, ap6s os devidos
ajustes que visam garantir a estabi-
lidade fisica e biolégica da cerveja,
mas sem necessidade de alterarali-
nha tradicional consagrada pelas
cervejarias brasileiras. Ele esclarece
que na Europa, em vista de fatores
climéticos, das distancias e das con-
dicdes de transporte, acervejaéem-
balada assepticamente a frio ou fil-
tradaem membranas para propor-
cionar o uso do PET, o que no Brasil
setornariatremendamente custoso
e tecnicamente dificil de controlar.

Desenvolvimento —Aproducgdo
dacervejapassapor varios estagios.
Apobs a fabricacdo, o produto deve
maturar por nominimo 13 a15dias,
periodo necessario paraqueadquira
um padrao de qualidade sensorial
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0 pesquisador Carlos Alberto Rodrigues Anjos, da FEA: desafio de tornar
a garrafa PET resistente ao processo de pasteurizacdo da cerveja

LN

Embalagem resulta da mistura de PET e nylon, que
retarda perda de gas carbonico e entrada de oxigénio

adequadoao consumo. Devidamen-
te maturada, a cerveja vai para gar-
rafasde vidro, latinhas de aluminio
ou embalagens long neck, sendo en-
tdo imediatamente encaminhada
para pasteurizacao.

A pasteurizagdo consiste napassa-
gemdas embalagens contendoacer-
veja por um tunel de 40 a 50 metros,
portempo pré-determinado e tempe-
ratura controlada para cada tipo de
embalagem, pois a transmissao de
calor ocorre diferentemente no vidro,
no aluminio e no plastico. Nos trés
casos, 0 tempo e a temperatura de-
vem ser mantidos em um intervalo
consideradoideal. Paraas latinhas as
condicdes estdo mais préximas do
minimodeste intervaloe, paraasgar-
rafas, do méximo. Em umasituacao
intermediaria estdo as long neck.

Tais condi¢fes sdo fundamentais
paradeterminar aqualidade senso-
rial final e aestabilidade dacerveja,
e nesse ponto esta o achado da pes-
quisadesenvolvida por Carlos An-
jos. “No Brasil interessa as cerveja-
riasa pasteurizagdo no mesmo tunel
que utilizam paralatae vidro, e por
isso a embalagem de pléastico deve
resistir as deformagdes que atempe-
ratura possa provocar. O desafio foi
acharoquesomaraoPET-eemque
proporg¢do — para chegar aum pro-
duto que resistisse as condigfes de
pasteurizacdo, um desenho que ga-
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rantisse mais solidez paraaembala-
gem sem comprometer-lhe o pesoe
um sistema eficiente de fechamen-
to. Deveriamosalcancar, no conjun-
to, um produto embalado que su-
portasse as condicGes climaticase de
transporte do pais e a pelo menos
dois meses de prateleira de super-
mercado. Tivemos sucesso depoisde
muitos testes e redesenhos”, afirma.

O pesquisador enfatiza a impor-
tanciados testes realizados nalinha
de producéo. “Fomos da bancada
do laboratério paraa pratica e fize-
mos os testes daembalagem PET no
tanel de pasteurizagdo, submeten-
do o produto semanalmente a de-
gustagdo com cervejeiros experien-
tes. Segundo eles, conseguimos e-
guacionar umaembalagem plastica
que resiste ao tunel g, importante,
gue no tempo de prateleira previs-
tomantém inalteradas as caracteris-
ticasdo produto. Alias, estamos pro-
ximos de ampliar o tempo de prate-
leira de dois para trés meses, 0 que
pode ser considerado muito bom,
em comparagdo com 0s seis meses
do produto engarrafado”.

Caracteristicas—Carlos Anjoses-
clarece que as embalagens PET sédo
utilizadas ha muito tempo em pai-
ses como EUA, Holanda, Bélgica,
Luxemburgo, Canada, Alemanhae
Republica Checa. Aembalagem de-

A garrafa testada em tinel de indUstria traz uma
tampa com rosca, pratica e eficiente na vedagao

senvolvida por ele ¢ um PET modi-
ficado, resultante da mistura de po-
lietileno tereftalato (PET) e nylon,
mecanicamente resistente, que re-
tarda a perda de gas carbonico e a
entrada de oxigénio, e que pode ser
pigmentado para evitar a agdo das
radiagdes, o que é fundamental em
bebidas fermentadas. Agarrafatraz
uma tampa com rosca, eficiente na
vedacdo e pratica na utilizacéo. O
pesquisador considera que, dentro
do prazo declarado, a embalagem
PET apresenta caracteristicas mui-
to préximas daembalagem de vidro,
e que quanto maior avida Gtil asso-
ciada aembalagem, maior a aceita-
¢do desta pelo consumidor.

Ele chama a atencéo, entretanto,
para o fato de que aembalagem néo
melhoraaqualidade de nenhum pro-
duto. “Cabe ao cervejeiro adequar o
produto que pretende obter, o tipo de
embalagemeotempo previstode pra-
teleira com o teor do gés padrdoe o
programade pasteurizacdo. Tempoe
temperaturasé@o parametros que de-
vem ser estabelecidos e controlados
para que a cerveja fique mais tempo
estavel atemperaturaambiente, mes-
mo porgue o transporte em conten-
toresrefrigerados seriainviavel para
o Brasil”, observa. Carlos Anjos vé a
PET como mais umaopc¢ao de emba-
lagem, pois o vidro e a aluminio de-
verdo manter seus segmentos.



