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} Pesquisadores concebem o liNics, plataforma voltada para pesquisadores e para a escola publica

Uma nova ferramenta para composicao musical
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terdisciplinar de Comunica-

¢cdo Sonora (NICS) da Uni-
camp acabam de desenvolver uma
ferramenta computacional com
caracteristicas inéditas para ser
aplicada em composi¢do musical.
Concebida para ser utilizada em
ambiente de softwa-
re livre, elafoi batiza-
dadeliNICS-fusdoda

P esquisadores do Nucleo In-

Audio em

t/empo real sigla do 6rgdo com o
gumdos nome do sistema o-

peracional Linux. A-
r?CUI’S,OS. lIém de ser dotado de
disponiveis uma série de recur-

sos e facilidades, que
permitem desde a operagéo de au-
dio em tempo real até proje¢ao si-
multanea de imagens em 3D e um
conjunto de aplicativos para escri-
torio e editoragdo de partituras
musicais, o0 liNICS apresenta outra
peculiaridade importante: pode
ser trabalhado a partir de PCs com
pouca memoria e relativamente
lentos. “Essas particularidades fa-
zem com que o liNICS possa servir
também como um instrumento pe-
dagogico em escolas publicas de
ensinomédio e fundamental”, afir-
ma o professor Jénatas Mazolli, co-
ordenador do NICS.

Uma das atividades do Nucleo,
lembra Mazolli, é justamente de-
senvolver ferramentas para se-
rem aplicadas em composi¢do mu-
sical. “Estamos falando de musica
contemporanea, sobretudo a ele-
troacustica”, destaca. O liNICS nas-
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os estudos de bioquimicae

N biologia orientados para a
area médica é importante
determinar afor¢a de interacdo en-
treumacélulacancerigenae asubs-
tanciaque deve ataca-laou entreum
virus e seuantigeno—paracitar dois
exemplos —, pois o conhecimento
das intensidades pode orientar esco-
lhas de maior eficiéncia. Um dos ins-
trumentos paramedir forgas tao pe-
Az~ quenas, daordem

MiCI’OSC()piO de 10*? Newtons, é
de forca o chamado micros-
A copio de forca atb-
atomica mede nica (AFM). O pes-
interagies  quisador Alberto
Luiz Dario Moreau,

w orientado pelapro-

fessora Ménica Alonso Cotta, pro-
pos-se a estudar as condi¢des em
gue essas interacdes moleculares
podem ser determinadas com ama-
xima seletividade, o que nem sem-
pre é facil, diante dos multiplos fa-
tores intervenientes e que podem
levar aresultados ndo fidedignos. O
trabalho foi desenvolvido no Labo-
ratério de Pesquisas em Dispositivos
do Departamento de Fisica Aplica-
da, no Instituto de Fisica Gleb Wa-
taghin (IFGW) da Unicamp.

A professora Monica Cottaexplica
que o principal componente de um
microscopio de forcaatdmicaé uma
pequena ponta (ou sonda), geral-
mente desilicio. Cobrindo quimica-
mente a superficie da ponta com
moléculas dasubstanciaque contém
o grupo funcional que se pretende
estudar, o que se chama de funcio-
nalizacdo, e aproximando-a da a-
mostra com a qual deve interagir, é
possivel sondar forcas de adesdo
entre determinados grupos molecu-
lares. Dai resultou a dissertacdo de
mestrado que estuda o processo de
funcionalizag&do de pontas paraapli-
cacOes bioldgicas de microscopiade
forca atbmica.

“O objetivo do trabalho foi imple-
mentar técnicas de funcionalizacao
de pontas de AFM e superficies, e
determinar os parametros que de-
vem ser considerados nos estudos
de suas interagdes, sistematizando
os processos de forma a poder a-

O professor Jonatas Manioll
Fabio Furlanete, no NICS:
ferramenta computacional ¢
caracteristicas inéditas
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bioFurlanete,alunodo
Instituto de Artes (1A),
cujateseassociaacom-
posi¢do musical a jo-
gos.

Conforme Furlane-
te, que também é pro-
fessor da Universida-
de Estadual de Lon-
drina (UEL), a utiliza-
¢do de plataformas de
composi¢cdo musical
no ensino musical em
escolas publicas re-
monta aos anos 80,
notadamente na In-
glaterra. Este fato
contribuiu para o sur-
gimento, na década
seguinte, de uma no-
vagera¢do de compo-
sitores de musica ele-
trénica. No que toca
aoliNICS, ele pode ser
usado num PC com
configurages mini-
mas de hardware. A
ferramenta pode ser
acessada diretamen-

ceu danecessidade do 6rgao de uni-
ficar as diversas plataformas uti-
lizadas por seus pesquisadores,
que trabalham com temas, técni-
cas e linguagens distintas. Neste
caso, além da configuragdo do am-
biente liNICS, foi escolhidaalingua-
gem visual Pd (Pure Data) para
implementacao dos processos mu-
sicais criados no Nucleo. O alcan-
ce desta linguagem esta na grande
quantidade de desenvolvedores e
usuarios ao redor do mundo e o

conjunto de soluc¢Bes acumuladas
pelo trabalho desta comunidade.

No decorrer do projeto, percebeu-
se que a ferramenta poderia ter outra
utilidade além do desenvolvimento
cientifico, ou seja, serviria ainda as
atividades pedagogicas. Aescolhado
Linuxdeveu-seao fatode osintegran-
tesdo NICSja participarem dacomu-
nidade que langa mao das solugfes
proporcionadas pelo sistema ope-
racional em seus estudos e experi-
mentos. Um delesé o doutorando F&-

tedeumCD, semane-
cessidade da instalacdo prévia do
ambiente. O idioma utilizado é o
portugués, o que facilita o uso por
um maior nimero de pessoas. “Ao
abrir a ferramenta, o usuario vé-se
diante de inimeras possibilidades
parafazer masicanocomputador”,
explica Furlanete.

Recursos —Entre osrecursos pro-
porcionados pelo liNICS esta a ope-
racdo de audio em tempo real. Tra-
duzindo, se um instrumento esti-

Estudos no IFGW levam a técnicas
que servem a biologia e medicina

plica-losem medidas de forcaentre
apontaeaamostra. Paratanto, uti-
lizamos substancias de baixa com-
plexidade, estudamos o processa-
mento de pontas com vistas a apli-
cagao desta técnica e analisamos o
efeito das pontas sobre as medidas
realizadas. Destaforma, foi possivel
medir for¢as de interacéo entre mo-
léculas de tiol com terminacéo em
COOH que levaram a resultados
préximos aos valores previstos teo-
ricamente e coerentes com os valo-
resdisponiveis naliteratura”, escla-
rece Alberto Moreau.

O pesquisador constataque o pro-
cesso é bastante complexo devido a
grande quantidade de variaveisin-
tervenientes, tanto no processo qui-
mico de funcionaliza¢do das super-
ficies quanto no processamento das
sondas e controle do microscépio
durante as medidas: “Mas com 0s
cuidados necessarios desenvolvidos
durante a pesquisa, conseguimos
tornar o processo controlavel e re-
produtivel. Paraisso, contamos tam-
bém com uma analise extensa por
microscopiaeletronicarealizadano
Laboratoério Nacional de Luz Sin-
crotron para verificar o efeito desta
parametrizacdo sobre as pontas uti-
lizadas”, acrescenta.

Moénica Cotta considera que um
segundo resultado interessante obti-
do noestudo tornou factivel asuafa-
bricagdo com nanotubos de carbono
encapsulados: “O processo, desenvol-
vidoem colaboragdo com o professor
Daniel Ugarte, possibilitouaobtengao
de pontas de maior resisténcia e du-
rabilidade, caracteristicas essenciais
paraas medidas de forga. Alémdisso,
essas pontas fornecem excelente reso-
lugdo lateral nas medidas topografi-
cas”, afirma. Elaconsideraque o pro-
jeto trouxe para o grupo de trabalho
aexperiénciaemmedidasdeforcasde
adesdoatravés damicroscopiade for-
caatdmica, abrindo portas paratraba-
Ihos naareade biologiae bioquimica.

“Como perspectivas futuras, preten-
demos utilizar os conhecimentos ad-
quiridosem procedimentos de fun-
cionalizacéo de nano-objetos com
moléculas especificas (proteinas, an-
ticorpos), abrindo caminho para a
fabricacdo de nanosensores biolgi-
cos”, conclui.

Os primérdios —Nadécadade 80
foi desenvolvido o microscépio de
tunelamento, STM (scanning tunne-
ling microscope), que permitiu obter
imagens e medir propriedades de
superficies condutoras em escala
nanomeétricae aindamanipular ato-
mos ou moléculas sobre estas super-
ficies. Ainvencdo do STM desenca-
deou o desenvolvimento de uma
grande variedade de microscépios
devarredurapor sonda, conhecidos
como familia SPM (scanning probe
microscope). O AFM estaentreelese

pode, com pequenas modificagdes,
caracterizar em escala nanométrica
diferentes propriedades mecénicas,
elétricas e magnéticas de umaamos-
tra, além de sua topografia. O AFM
também se mostrou uma ferramen-
ta poderosa para sondar interacdes
moleculares porque mede grandezas
na mesma escala das forgas de liga-
¢des quimicas. Estatécnica é chama-
dadeespectroscopiade forgaatdmi-
ca, AFS (atomic force spectroscopy).

ver ligado ao microfone e este ao
computador, 0 som pode ser trans-
formado simultaneamente a sua
execuc¢do. Também é possivel pro-
cessar um video ou uma animagéo
em 3D ao mesmo tempo em que u-
ma musica esté sendo tocada. E o
que os especialistas chamam de
integracdo multimodal. Além dis-
so, a plataforma coloca a disposi-
¢do do usuario um conjunto de e-
ditores (texto e planilha, por exem-
plo), bem como uma ferramentade
modelagem matematica aplicada
a musica e outra para navegacao
na internet. Todas desenvolvidas
em software livre. Segundo o coor-
denador do NICS, adespeito de ser
utilizado em ambiente livre, nada
impede que processos originais de-
senvolvidos no Nucleo utilizando
o liNICS possam vir a ser patentea-
dos. “Nesse caso, o direito autoral
recai sobre o contetido do processo
e ndo sobre a linguagem suporte de
implementacdo”, esclarece.

Trabalharam no desenvolvimen-
to da ferramenta, além de Mazolli
e Furlanete, César Rennd Costa, a-
luno de mestrado da Faculdade de
Engenharia Elétrica e de Computa-
¢ao (FEEC), e George HuilhermeBer-
ner, aluno de graduacéo do curso de
Tecnologia em Telecomunicagdes,
oferecido pelo Centro Superior de
Educacao Tecnoldgica (Ceset), uni-
dade da Unicamp instalada em Li-
meira. Os interessados em obter
outras informac0des sobre o liNICS
podem entrar em contato pelo e-
mail linics@nics.unicamp.br ou no
endereco www.nics.unicamp.br/
linics.
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O processo exige pontas afiladas, as
mais finas possiveis, devidamente
funcionalizadas, localizadas na
extremidade de uma alavanca. Esta
pode se deslocar verticalmente pela
acdo das forgas intermoleculares que
se manifestam entre as, muito
substancias que revestem a ponta e a
superficie. Essas forgas, de natureza
quimica, muito pequenas, podem ser
até da ordem de piconewtons (102
Newtons).

Ailustragdo esquematica mostra o
funcionamento de umAFM em que a
amostra é fixada em um sistema de
deslocamento de permite o seu
movimento em trés dimensoes (xyz),
utilizando ceramicas piezo-elétricas.
Um feixe laser reflete na alavanca e

oo

chega a um fotodetector
que acusa 0 movimento
daalavanca; isso ocorre
M quando a amostra se
* aproxima e encosta na

ponta. No destaque &

"y mostrada ainteracdo entre
uma ponta e uma amostra
funcionalizadas comtiol
comterminagbes CH, e
COOH, respectivamente.
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0 pesquisador Alberto Luiz Dario Moreau e a professora M6nica Alonso Cotta: processo complexo devido a quantidade de intervientes



