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tstudo com quatro tipos de drvores revelam sua eficicia em algum nivel de atividade antitumoral

Pesquisadores testam resitduos de matdeira na producao e farmacos
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oBrasil, acadaano, cercade
N 10 milhoes de toneladas de

residuos de madeiras sdo
descartadas ou, quando muito, quei-
madas em substitui¢do ao carvao.
Gragas aum estudo conduzido por
pesquisadores do Centro Pluridis-
ciplinar de Pesquisas Quimicas, Bi-
ologicas e Agricolas (CPQBA) da
Unicamp, este material pode ganhar
uma fun¢do bem mais nobre: forne-
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g mento do cancer. Em-
animam bora as pesquisas ain-
cientistas daestejamno inicio, os

resultados prelimina-
resindicam que os especialistas estao
no caminho certo.

Uma das linhas de pesquisa do
CPQBA compreende justamente a
triagem de plantas com propriedades
medicinais. Dentro desta, ha umseg-
mento que se ocupa de investigar a-
quelas que porventura possam con-
ter substancias anticancerigenas. O
trabalho comosresiduos de madeiras
foi realizado pela farmacéutica Lu-
ciana Jankowsky paraasuadisserta-
¢dodemestrado.Aidéianasceudoseu
contato com os professores José Ota-
vio Brito e Ivaldo Jankowsky, ambos
do Departamento de Ciéncias Flores-
tais da Escola Superior de Agricultu-
ra“Luizde Queiroz” (Esalq-USP), que
desenvolvem estudosjuntoamadei-
reiros legalizados. O segundo, como
osobrenomeindica, é pai de Luciana.

De acordo com o professor Joao
Ernesto de Carvalho, orientador da
dissertagao, o trabalho dasuaaluna
consistiu em usar osresiduos de ma-
deiras (lascas e pedagos do troco)
para a obtengao de um extrato reti-
rado do cerne da planta. Isso é feito
da seguinte forma. Primeiro, a ma-
deira € separae moida. Em seguida,
0 pd émisturado aum solvente, me-
dida que permite a extragao de com-
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0 professor Jodo Ernesto de Carvalho, orientador da dissertagéo, e a far

Luciana

objetivo é chegar a uma substéancia que mate as células tumorais, mas conserve as saudaveis

postos com polaridades diferentes.
O processo de extracao foi realizado
na Esalq pelogrupodo professor Brito
e na Divisao de Fitoquimica do
CPQBA pela pesquisadoraMary Ann
Foglio. Porultimo, essas substancias
tém a sua atividade farmacoldgica
analisada. Luciana trabalhou com
quatro espécies diferentes de arvo-
res, todas nativas brasileiras: ipé
roxo, cabretiva vermelha, sucupira
e cumaru. Todas elas, conforme a
farmacéutica, demonstram algum
nivel de atividade antitumoral.
Para chegar a essa conclusio, a
pesquisadora trabalhou com nove
linhagens de células tumorais hu-
manas, fornecidas pelo Instituto Na-
cional do Cancer dos Estados Uni-
dos. O extrato obtido das madeiras
foi aplicado em quatro concentra-

¢oes diferentes nessas células, para
identificar qual deles inibia o cres-
cimento ou provocava a morte celu-
lar. Os resultados dos experimentos,
afirma Luciana, foram satisfatérios.
“Qipé, por exemplo, teve boa ativi-
dadee provocou amorte celular”. O
professor Joao Ernesto explicaque um
dos desafios desse tipo de pesquisa é
verificar se ha algum grau de sele-
tividade na acao dessas substancias.

Ocorre, segundo ele, que as célu-
las cancerigenas sdo muito seme-
lhantes as células sadias. Assim, o
objetivo dos pesquisadores é chegar
auma substancia que mate as célu-
las tumorais, mas conserve as sau-
daveis. “Seasubstanciando temessa
propriedade, provavelmente ela tem
uma toxicidade inespecifica”, diz.
Aindaconforme o docente, cada ex-

tratoretirado das madeiras tem uma
centena de componentes. O proximo
passo da pesquisa, desse modo, é
separar cada um deles para tentar
identificar qual é o principio ativo
que ajudaa combater o cancer. “Ain-
datemosumlongo caminhoa trilhar
antes de alcangarmos essa meta. To-
davia, as pesquisasrealizadas até aqui
sao muito promissoras”, analisa.
Alémdeinvestigara propriedade
anticancerigena dos extratos das
madeiras, Luciana realizou outros
tipos de experimentos com essas
substancias, sobretudo a extraida da
cabretiva vermelha. Em testes feitos
com camundongos, o extrato dessa
arvore produziu um acentuado efei-
to depressor dosistema nervoso cen-
tral desses animais. Ou seja, provo-
cou aanestesia geral das cobaias. Em

outro teste, a substancia potencia-
lizou o efeito depressivo do éter eti-
lico. “Apenas com o uso do extrato,
osanimais dormiram por trés horas
e meia. Ao ser associado ao éter, o
efeito anestésico foi prolongado. Um
dado positivo é que todos 0s camun-
dongos voltaram. Nao houve um
6bito sequer”, afirma Luciana.

A autora da dissertagdo também
testou o efeito analgésico do extra-
to da cabretiva vermelha, e consta-
tou que ele é semelhante ao causa-
do pela morfina. “Isso ocorre, pos-
sivelmente, por causa da depressao
dosistemanervoso central”, inferem
Luciana e Joao Ernesto. Por fim, a
pesquisadora analisou se a substan-
cia tinha ou nao a capacidade de i-
nibiratilcera gastricanos animais de
laboratério. Para isso, ela utilizou
dois modelos distintos, provocando
adoenganoscamundongos por meio
da administragao de altas doses de
alcool e deantiinflamatérios. “O que
nds apuramos é que o extrato ajuda
areduzira producao do acido gastri-
co. Agoranos resta investigar como
isso ocorre”, esclarece Luciana.

Estudos desse tipo revestem-se de
dois aspectos importantes, noenten-
der do professor Joao Ernesto. Pri-
meiro, ajudam a formar profissionais
extremamente qualificados. “Aqui,
nossosalunos colocam amaonamas-
sa e aprendem a atuar nas diversas
fases que envolvem a pesquisa”, afir-
ma. Ademais, contribuem para o a-
vango cientifico e tecnoldgico do pais,
que tendeatornar-se cada vez menos
dependente do conhecimento exter-
no. H4, ainda, um terceiro elemento
que merece destaque em relagao ao
trabalho realizado porLuciana. Caso
ele venha a contribuir para o desen-
volvimento de algum farmaco no
futuro, é bem possivel que também
favoregaa geragio de empregoeren-
da, bem como colabore com eventu-
ais programas voltados a exploragao
sustentavel damadeira brasileira. A
dissertagdo contou com o financia-
mento da Capes, CNPq e Fapesp.

Pesnuisa revela degradacao ambiental e exclusao social na hacia do Picarrao
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valiagdo da qualidade am-
A biental dabacia do Picarrao,
em Campinas, revela as con-
seqiiéncias de um modo de urbani-
zagao regida por interesses econo-
micos em detrimento do bem-estar
coletivo. O processo gera e reforga
desigualdade e exclusao sociais, que
tém reflexos na segregagao socio-es-
pacial e nas vulnerabilidades dife-
renciadas em relagao aos riscos na-
turais, além de degradar o meio fi-
sico-natural. Essas conclusoes fazem
parte da dissertagao de mestrado
apresentada por Sérgio Henrique
Vannucchi Leme de Mattos, ao De-
partamento de Geografia do Institu-
W to de Geociéncias (IG)
da Unicamp, orienta-

nascenie  da pelo professor Ar-
a - chimedes Perez Filho.
64 mais Essa forma deurba-

urhanizada nizacdo gerou, nas u-
= nidades ambientais
emque podeserdivididaabaciado
Pigarrao, em situagdes extremas: de
umlado, asaturacao da capacidade
de sustentagao do subsistema fisico-
ambiental nas areas em que este fa-
vorece aocupagao urbana—situagao
provocada principalmente pelaim-
permeabiliza¢ao elevada do solo e
alta concentracao ambiental; de ou-
trolado, revelam-se areas de maior
fragilidade natural que tendem a
serem ocupadas preferencialmente
pela populacao socialmente exclu-
ida e mais vulneravel aos riscos am-
bientais — resultando uma dinami-
ca em que baixa qualidade de vida
ebaixaqualidadeambiental se refor-
¢am mutuamente.

Sergio Mattos diz que “essa situ-
agaonao é exclusiva dabacia do Pi-

Fota: Antoninho Perri

g
Sérgio Henrique Vannucchi Leme de Mattos, autor do estudo:
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“Deterioragdo é a mesma que a de g

garrao, mas retrata o processo que
orienta a urbanizagao do municipio
de Campinas e que se repete em ou-
tros grandes centros urbanos brasi-
leiros”. E acrescenta: “E na supera-
¢ao desse quadro que reside o gran-
de desafio, mas também a maior es-
peranga, do paradigma de susten-

centros

tabilidade do ambiente urbano”. O
pesquisador esclarece que moder-
namente a utilizacao deindicadores
constituiuma das formas de mostrar
os limites e possibilidades do ambi-
ente urbano, que constitui um siste-
ma complexo. E, para tanto, consi-
dera que deve ser evitado o erro,

bastante difundido na politica de
vérios setores, de tomar os indicado-
res como uma realidade em simes-
ma. O pesquisador enfatiza que esse
procedimento metodologico deve
ser empregado com objetivos utili-
tarios: o de auxiliar no planejamento
e na tomada de decisGes, apontan-
do para os principais processos que
atuam em determinado sistema.

Indicadores —OPicarraonasceno
leste da cidade, pelos lados do Ce-
mitério da Saudade, proximo a di-
visa de Campinas e Valinhos, desa-
guano Capivari, naregiao sudeste,
atravessa uma das regides mais ur-
banizadas dacidade e o seu sentido
corresponde ao principal vetor de
expansaourbana de Campinas, que
apontadaalta paraabaixabacia. Por
essas razoes, Sérgio Mattos conside-
raque oestudo do que ocorre aolon-
go do Pigarrao e afluentes constitui
exemplo emblematico do tipo de ur-
banizagaoqueaconteceem Campinas
eem outros grandes centrosurbanos.

Opesquisador constata que a drea
danascente do Pigarrao é amaisur-
banizada e cheia de casas até o mé-
dio curso ela se constituiram os pri-
meiros nucleos urbanos (VilaIndus-
trial, Vila Teixeira, Sao Bernardo).
Com a expansao da populagao fru-
to daespeculacaoimobilidria, outros
nucleos isolados e distantes daque-
les surgiram (Jardim Florence, Jar-
dim Cosmo), levando a valorizagao
dessasnovas terras ocupadas e das
situadas no caminho ou nas suas
adjacéncias. Paraele, esse tipo de de-
senvolvimento é tipico de paises sub-
desenvolvidos. A especulagao imo-
bilidria conduzaum processo de pe-
riferizagdo porque a infra-estrutura
élevada para essas regides periféri-
casevalorizanovas dreas coma che-

gadadeagua, luzetransporte. O pro-
cesso de urbanizagao, nao planeja-
do pelomunicipio, sofre a agravante
dosloteamentos clandestinos e aten-
de interesses privados.

O trabalho foi desenvolvido com
base em indicadores de qualidade
ambiental que permitem avaliar um
modelo sustentavel de desenvolvi-
mento urbano. E o autor esclarece
que “a concepgao utilizada na pes-
quisa é a de que o meio ambiente
resulta da interagao da sociedade
com a natureza e que essa bacia hi-
drografica constitui um sistemaam-
biental resultante da interagao entre
o subsistema socioeconémico e o
subsistemanatural. Entao osindica-
dores devem levarem consideragao
as condigdes de vida dessas popula-
¢oes e do meio fisico natural”.

Sérgio Mattos explicaquenotraba-
IThoutilizou um conjunto deindicado-
res de qualidade ambiental da me-
todologia denominada “Pressao-Es-
tado-Resposta” (PER), devidamente
adaptada. Osindicadores de pressao
referem-seas fontes de perturbagaode
origem antropica, relacionadasaagao
dohomem, que afetam o sistema, co-
mo densidade demografica, condi-
¢Oes de moradia e servigo de coleta
domiciliar delixo. Osindicadores de
estado mostram a organizagao atual
do sistema ambiental como relevo,
quantidade de corregos, impermea-
bilidade e cobertura vegetal do solo,
erenda dos responsaveis pelo domi-
cilio. Osindicadores derespostarefle-
temreagdes dasociedade frenteas per-
turbagdes por eles produzidasna ten-
tativade manter a estabilidade dosis-
tema ou de se ajustar asnovas condi-
¢des, como participagao na definigao
das prioridades do orcamento par-
ticipativo e diretrizes definidas pelo
plano diretor de Campinas.



