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No universo dos raios cosmicos
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Tanque detector de particulas do Observatorio Pierre Auger de Raios Cosmicos: analises em laboratorio a céu aberto permitirdo compreender melhor a origem do universo.

manuel@reitoria.unicamp.br

urante muito tempo, os cientistas

dedicados as pesquisas com rai-

os cosmicos fizeram de tudo para
tentar desvendar alguns dos mis:
térios que envolvem essas parti-
culas de altissimas energias que
alcangamrotineiramente a Terra:

ram pontos indspitos do planeta
e voaram em balGes de ar quen-
te, apenas paracitar alguns exem-
plos. Atualmente, os pesquisadores janao
precisam demonstrar aptidao para os es-
portes radicais para desenvolver seus es-
tudos. Que o digam os cerca de 250 espe-
cialistas de todo o mundo, 25 deles bra-
sileiros, que trabalham no Observatoério
Pierre Auger de Raios Césmicos, um em-
preendimento cientifico internacional ins-
talado numa area semidesértica da provin-
ciade Mendoza, naArgentina. Composto
por uma parafernalia de equipamentos
eletronicos de ultima geragéo, esse labo-
ratorio a céu aberto esta proporcionan-
do novas técnicas de analise que, acre-
dita-se, permitirao compreender melhor
esse fenomeno astrofisico e, conseqiien-
temente, a propria origem do universo.

O Pierre Auger é resultado de um con-
sorcio que reuine 18 paises, entre eles o
Brasil. O observatério, que tera consumi-
do um investimento de US$ 47 milhdes
até a sua conclusao, prevista para mea-
dos de 2006, opera com pouco mais de
50% da sua capacidade. Mesmo funcio-
nando parcialmente, afirma o coordena-
dor da parte brasileira do projeto, o pro-
fessor Carlos Escobar, do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin (IFGW) da Unicamp,
o complexo cientifico tem gerado novos
conhecimentos sobre os raios césmicos.
Tanto é assim que no ultimo congresso
internacional sobre o tema, realizado re-
centemente naindia, 60% dos trabalhos
apresentados tiveram origem nos estu-
dos realizados no sitio de Mendoza. “Ima-
gine, entdo, o que ndo ocorrera quando
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18 paises

estivermos operando a plena carga?”,
indaga o docente.

A despeito desse novo volume de in-
formagoes acercadas particulas de alta
energia, Carlos Escobar prefere ser
cauteloso. De acordo com ele, a cién-
ciaainda esta relativamente longe
de descobrir como e onde os rai-
os cosmicos sdo gerados e que tra-
jeto eles percorrem antes de che-
garaTerra. “Embora estejamos em
busca de resultados, tenho insis-
tido para que nao tenhamos pres-
saemtirarconclusoes sobre esses
aspectos. Penso que devemos ser ri-
gorosos naapuracao e analise dos da-
dos. Nao podemos correrorisco de di-
vulgar informagoes que tenham que
ser posteriormente retificadas”, pon-
dera. Embora os raios césmicos con-
tinuem representando um enigma, eles
néo sao totalmente desconhecidos
pelos pesquisadores.

Sabe-se, por exemplo, que ao colidirem
com a atmosfera terrestre, a cercade 10
mil metros acima da superficie do planeta,
os raios cosmicos despedagam-se e for-
mam uma chuva de particulas. Estas tém
energia equivalente a 50 joules, algo co-
mo a velocidade de umabola de ténis que
acabade serarremessada por um tenista.
Mas por que, afinal, é tao importante para
aciéncia conhecerainda mais esse fen6-
meno? Segundo Carlos Escobar, se os
pesquisadores descobrirem como sao
gerados e de onde vém os raios cosmi-
cos, eles possivelmente terdao uma mai-
or compreensao, por exemplo, acercado
big bang, a grande explosao que teria
dado origem ao universo, conforme uma
das teorias mais aceitas pela Fisica.

Além disso, acrescenta o professor do
IFGW, ao conhecer como essas particulas
sao naturalmente aceleradas, os cientis-
tas poderao, eventualmente, reproduzir o
fenémeno em laboratério, o que inaugu-
raria uma nova fase para o estudo de me-
canismos de aceleragao. O professor lem-
bra que as tecnologias disponiveis atual-
mente nessa area, como os sincrotrons,

No terreno
das hipoteses

Uma controvérsia que o
Observatorio Pierre Auger
podera eventualmente
ajudar a solucionar diz
respeito ao chamado corte
GZK, sigla formada pela
primeira letra dos
sobrenomes dos cientistas
Kenneth Greisen, George
Zatsepin e Vadem Kuzmin.
0O trio postulou, em 1966,
que os raios césmicos com
energia superiora5x 1019
eV seriam absorvidos a
medida que viajassem pelo
espago e que, por isso,
jamais seriam observados
na Terra. Atualmente, conta
o professor Carlos
Escobar, ha um grupo
formado por japoneses que
sustenta que o tal corte
nao existe. Os asiaticos
asseguram, inclusive, que
possuem evidéncias que
indicariam quais fontes
seriam geradoras desses
raios. Por outro lado, uma
corrente constituida por
cientistas norte-
americanos defende a
existéncia do GZK. Estes
dizem néo ter identificado
qualquer evento dessa
natureza nessa faixa de
energia. “Nds, do Pierre
Auger, estamos no meio do
caminho entre uma
hipétese e outra.
Esperamos que os futuros
estudos nos ajudem a
descobrir qual das duas
proposicoes esta certa”,
conclui o docente da
Unicamp.
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0 professor Carlos Escobar, coordenador
da equipe brasileira: rigor na anélise dos dados

estao com os dias contados. Isso porque
os aceleradores sdao equipamentos enor-
mes, que exigem altissimos investimen-
tos e disponibilidade de espaco. “Nao é
possivel imaginar que, para avangarmos
nesse segmento, tenhamos que construir
um acelerador com 100 quilometros de
diametro”, explica Carlos Escobar.

Mergulho na agua — O Observatério Pi-
erre Auger ocupa uma area de 3 mil quil6-
metros quadrados, onde estao espalha-
dos 1.600 tanques detectores de superfi-
cie (900 operando) e 24 telescopios (18 em
funcionamento). Toda essa parafernalia
tecnolégica, somada a sofisticados equi-
pamentos de comunicagao e de informa-
tica, permitira aos pesquisadores identi-
ficar os raios césmicos, bem como ana-
lisar e interpretar os dados relativos asua
composicao e comportamento. Isso sera
possivel, esclarece Carlos Escobar, por-
que os cientistas partem de uma técnica
hibrida de observacao. Funciona assim:
com o auxilio dos tanques detectores, que
estao cheios de agua com altissimo grau
de pureza, esses cacadores de enigma

“capturam” as particulas que chegam
asuperficie terrestre. Ao entraremem
contato com o liquido, elas produzem
uma radiagao azulada, que é registra-
da por fotossensores.

Paralelamente, os telescépios tam-
bém registram a radiagéo e a intensi-
dade da chuvade particulas. Em segui-
da, por meio do sistema de comunica-
¢ao, as informacgoes geradas tanto
pelos tanques quanto pelos telesco-
pios sdao imediatamente cruzadas, o
que gera uma massa de dados extre-
mamente rica. A partir dai, tem inicio
o trabalho de analise e interpretagao
das informacgoes por parte da equipe
de pesquisadores. “Ainda é cedo para
dizer qualquer coisa conclusiva, mas
creio que é possivel afirmar que os re-
sultados preliminares dos estudos in-
dicam que acertamos ao apostar nes-
se empreendimento. Ao propor novas
técnicas de analise, o Pierre Auger cer-
tamente nos proporcionara conhecimen-
tos importantes para algumas areas da Fi-
sica”, afirma o coordenador da parte bra-
sileira do projeto.

De acordo com Carlos Escobar, alémdo
sitio argentino, o Observatério Pierre
Auger, uma iniciativa do fisico norte-a-
mericano James Cronin, ganhador do
prémio Nobel em 1980, também devera
contar com um outro laboratério a céu
aberto nos Estados Unidos, a ser insta-
lado no estado do Colorado. A execugao
do novo empreendimento, todavia, vai de-
pender muito dos resultados obtidos pelo
complexo sul, como reconhece o profes-
sor do IFGW. “Se conseguirmos bons
resultados, isso certamente convencera
as agéncias de fomento ainvestir na se-
gunda etapa do projeto, ja que isso indi-
cariaanecessidade e aviabilidade de co-
brirmos o céu como um todo”, diz. A par-
ticipacao brasileira no Auger contacom
um investimento de aproximadamente
US$2,5milhdes, bancado pela Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp) e pelo Ministério da Cién-
cia e Tecnologia (MCT).




