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} Linha de pesquisa da Feagri prioriza conceito de solo como recurso natural multifuncional

Plantio direto, 0 sal da terra

CARMO GALLO NETTO
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o principioeraoarado puxa-
N do por animais. Depois vie-

ram os implementos agrico-
las com sofisticada mecanizagao,
processos de irrigagao e uso inten-
sivo de fertilizantes e agro-quimicos
para atender as necessidades cres-
centes de producdo. E a produtivi-
dade foi, durante décadas, o tinico
parametro paramediraeficiénciado
processo agricola. Adegradagao das
terras alertou para anecessidade de
outros indicadores para avaliar os
sistemas de producao. O solo devia
ter uso sustentavel, capaz de garan-

o= tir alta produtivida-
Degratacao de agricola e de su-
funcionon  prir outras necessi-

dades. Estava criado

como 3|||ﬂ| o conceito de solo
dealerta  comorecursonatural

multifuncional que,
como o proprionomesugere, estare-
lacionado com a capacidade do solo
de realizar multiplas fungdes, entre
as quais se destacam a sustentacdoda
produtividadebioldgica, amanuten-
¢ao da qualidade do meio ambiente
eapromogao dasatude das plantase
animais, incluido o homem.

De forma mais especifica, aimpor-
tancia ecoldgica do solo esta relacio-
nadacomalgumas desuas principais
fungbes: conservagao, armazenamen-
to e liberagao de agua para plantas e
subsolo; retengaoeliberagao denutri-
entes; degradagao de produtos quimi-
cos; promogao e sustentagao do cres-
cimento radicular; manutengao de
condicdes favoraveisaatividade bio-
légica e ao habitat e desenvolvimen-
to de plantas e animais; e resiliéncia,
que corresponde a capacidade dere-
tomar a sua forma original.

Nesse contexto, esta sendo desen-
volvido projeto de pesquisa pela pro-
fessoraMara de Andrade M. Weille
equipe, daqual participam os profes-
sores Edson Eiji Matsura e Paulo Gra-
ziano Magalhaes, além de alunos de
iniciacao cientifica, mestrado e dou-
torado, todos da Faculdade de Enge-
nharia Agricolada Unicamp (Feagri).
Os estudos envolvem sistemas de
produgcaoagricolaesuainfluénciana
qualidade do solo. As variaveis de
controle incluem a erosao do solo, o
desenvolvimento e a produtividade
das culturas. A pesquisadora revela
que constituem objetivos especificos
do projeto a selegao de um conjunto
minimo de atributos ouindicadores
paraavaliagao da qualidade dosolo
sob diferentes sistemas de manejo, o
monitoramento quantitativo e qua-
litativo do material erodido (dgua e
terra) durante o ciclo da cultura, no
caso milhono verdoe feijajono inver-
no, e o estudo darelagdo entre siste-
ma de manejo e qualidade do solo
com erosao e produtividade.

De acordo com Mara, o trabalho
avalia dois sistemas de produgao: o
convencional, com grade aradora e
o plantio direto. Para ela, os resulta-
dos preliminares indicam que as
maiores produtividades ocorreram
nas dreas experimentais sob siste-
ma de plantio direto em compara-
¢ao com aquelas obtidas nas areas
em que foi utilizado o sistema con-
vencional. “A diferenca entre as mé-
dias chegou a ser superior a mil kg/
ha em alguns casos. Constatou-se
também que, em algumas parcelas
cultivadas no sistema convencional,
as perdas por erosao excederam em
mais de 100% as perdas oriundas
das areas cultivadas no sistema de
plantio direto”, revela a docente.

Plantio direto— Aestruturadeum
solo funcional se caracteriza pela
ocorréncia de grandes agregados
estaveis, do que resultam entre eles
poros grandes, que permitem alivre
passagem deareaguae poronde as
raizes das plantas facilmente encon-
tram caminhos para crescimento.
Em oposigao, solos com estrutura
deficiente, adensados ou compac-
tados, pela auséncia dos agrega-
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A profe Marade frade M. Weill:

dos grandes ou macro-poros, im-
pdem restri¢des ou mesmo impe-
dimento aos processos de transfe-
réncia de energia e materiais em seu
corpo.

Segundo a professora, quando o
solo é trabalhado para atividade hu-
mana, especialmente no caso da a-
gricultura convencional, sua estru-
tura é alterada. Na produgao agrico-
la pretende-se utiliza-lo ininterrup-
tamente e porisso a degradagao pre-
cisa ser minimizada, embora sem-
preocorrade alguma forma. Namo-
to-mecanizag¢ao convencional uma
certa camada do solo é revolvida co-
mumente em uma certa profundi-
dade. “A camada superficial revol-
vida apdia-se sobre um fundo que
com o tempo assemelha-se a uma
superficie espelhada, pouco perme-
avel, chamada de pé de arado ou pé
de grade. A 4dgua penetra rapida-
mente na parte trabalhada pelo im-
plemento e atinge a superficie es-
pelhadaem que seacumula ou escor-
re, dependendo da declividade do
terreno. Ambas as situagdes causam
problemas e por isso de tempo-em-
tempo essa superficie precisa ser
rompida. Esse sistema de produgao
convencional tem sido associado a
ocorréncia de elevadas taxas de ero-
sao e de degradagao do solo”.

Comoalternativa, diza docente, foi
desenvolvida a técnica do plantio
direto, em que a mobilizagao do solo
se dd apenas na linha de plantio. Em

que as maiores pi

uma tinica operagao, a semeadora de
plantio direto abre o sulco, segundo
alinha do plantio, coloca a semente,
o adubo e fecha a abertura. Previa-
mente e antes da semeadura da cul-
tura principal, o terreno recebe uma
planta de cobertura, graminea ou
leguminosa, que por dessecamento
comherbicida deixasobre osolouma
cobertura morta. Segundo a pesqui-
sadora, a tecnologia de plantio dire-
to, devidamente estudada, testada e
avaliada pela pesquisa oficial, foi im-
plementada ao nivel dos produtores
no Sul do Pais, a partir de 1972, onde
acultura de graos é intensa e a erosao
constituia grande preocupagao.

SegundoaFederagao Brasileira de
Plantio Direto na Palha, a area sob
plantio direto no Brasil evoluiu de
cerca de 100 ha em 1972/73 para qua-
se 22 milhoes de ha em 2003/04, con-
siderando as culturas de verao e in-
verno e a safrinha.

A professoralembra que o sistema
de plantio direto na agricultura é
considerado conservacionista e que
sua tecnologiaja estabem desenvol-
vida para graos como trigo, milho,
soja, feijao e também algodao, com
grandes areas plantadas no Sul e
Centro-Oeste do Brasil. No Estado
de Sao Paulo, o sistemanao teve tan-
ta penetragao, o que pode ser ex-
plicado pelo fato denossaagricultu-
raser diferenciada, com predominio
de cana-de-agucar, citricos, café e
de pastagens, além do fato deas con-

ocorreram em dreas sob plantio direto

digdes climaticas de Sao Paulo exi-
girem a superagao de alguns pro-
blemas na aplicagao do sistema.

A docente constata, entretanto, o
aumento da adesao em Sao Paulo,
onde a area sob sistema de plantio
direto cresceu de 45 mil ha em 1997/
98 para um milhao de ha em 2000/01.
“Em nossos estudos estamos testan-
do o plantio direto e, para efeito de
comparagao, no mesmo local, reali-
zamos o plantio com sistema con-
vencional em um importante tipo de
solo, que ocupaasignificativa drea de
35 mil km2 (14% do territorio pau-
lista), anteriormente chamado La-
tossolo Roxo e, hoje, Latossolo Ver-
melho. Estamos estudando os efeitos
dos sistemas de manejo na qualida-
de do solo, na produgao e no contro-
le da erosdo. As parcelas experimen-
tais do Campo Experimental da Fea-
gri sao dotadas de sistemas coletores
de enxurrada, que permitem coletar
emedir quanto se perde de dgua e de
solo e, no caso deste, 0 que se perde.
Com isso pode-se determinar como
o sistema de manejo afeta a erosao e
o que e quanto esta sendo perdido de
nutrientes e matéria organica, e o que
precisa ser reposto. O escopo do pro-
jeto é esse”.

Mas tudo isso leva tempo, diz Ma-
ra, ja que nem tudo o que acontece no
solo pode ser mensurado em pouco
tempo, pois algumas alteracdes sao
observaveis somente depois de anos,
e o projeto é de longa duragao. “Para

Trabalho
em equipe

Aprofessora Mara Weill enfatiza o
trabalho em equipe desenvolvido na
pesquisa experimental: “Hoje ndo se
faz nada isoladamente”. Ela estuda a
parte fisica e quimica do solo. O
professor Edson Eiji Matsura, da
area de irrigagéo e drenagem,
orienta pesquisas para avaliar o
efeito da palhada na eficiéncia da
irrigacao, na distribuicéo e
homogeneizagao da agua no solo,
comparando com o sistema
convencional. O professor Paulo
Graziano Magalhaes, da area de
magquinas, desenvolveu com seu
grupo um disco dentado a ser
acoplado a semeadora de plantio
direto e que tem a fungéo de cortara
palha antes da agéo do sulcador. Ele
estuda a eficiéncia desse disco e sua
influéncia no solo e no crescimento
da planta, comparando com o
trabalho realizado pelos discos lisos,
mais comuns no mercado.

A professora Mara orienta oito
alunos alocados no projeto, quatro
de pés-graduagao e quatro em
iniciagdo cientifica. Uma aluna de
mestrado pesquisa um indicador
integrado de qualidade de solo que
agrega informacoes de alguns
atributos simples como densidade
do solo, resisténcia a penetragéo e
umidade, porque qualquer um
desses indicadores isoladamente
pode levar a uma resposta ndo
adequada. Esse indicador &
denominado intervalo hidrico 6timo.

Outra mestranda pesquisa a
aplicagdo de métodos de valoragao
econdmica das perdas de solo por
eroséo com base nos dados
experimentais referentes as perdas
detectadas, pois aumento de
produgéo, qualidade e reposicéo de
nutrientes precisam ter viabilidade
econdmica. Um outro mestrando faz
um estudo histérico, resgatando o
que aconteceu nos quinze anos
anteriores em que o solo foi
submetido a diferentes sistemas de
preparo, e acompanha as
modificagdes que os dois sistemas
de plantio introduzem a partir destes
dois dltimos anos. Finalmente, um
doutorando, de formagao estatistica,
trabalha na selecao e avaliagéo dos
métodos mais indicados de anélises
e modelagem de dados aplicaveis na
avaliagdo da qualidade do solo e do
sistema produtivo agricola.

a agricultura a produgao é indicado-
ra da qualidade do solo. E para o am-
biente? Como modificagdes observa-
das repercutem e se introduzem no
ambiente? A partir de que parame-
tros o solo pode ser considerado de-
gradado porque nao pode mais de-
sempenhar todas as fungdes que se es-
peraria dele? Existe na comunidade
internacional a preocupagao em de-
senvolverindicadores que permitam
monitorara qualidade dosoloaolon-
go do tempo. Diferentes autores tém
proposto conjuntos minimos de da-
dos para monitoramento que bali-
zem a avaliagao da qualidade e ain-
dicagdo de medidas corretivas ou
preventivas. E o que se busca”. Se-
gundoadocente, 0o queapesquisafaz
€ caracterizar varios atributos do so-
lo que condicionam seu funciona-
mento, monitorando como eles se al-
teram com o tempo em fungao das
praticas de manejo, e como essas mu-
dancasinfluenciamaprodugéoeain-
tensidade de erosao.

E a professora conclui com entu-
siasmo: “Completamos o segundo
ano dos estudos e encontramo-nos
aindana fase de estabilizagao da co-
bertura morta no plantio direto. Es-
tamos aprendendo muita coisa e 0
trabalho tem sido muito animador,
poisja conseguimos detectar mudan-
cas de qualidade nessa cobertura, na
densidade de plantio, no controle da
erosao. Precisamos de mais tempo
para consolidar esses resultados”.
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