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} Multinacional desenvolve com Unicamp produto cujo mercado potencial chega a US$ 5 bilhdes

Pesquisadores desenvolvem pigmento
para tintas a partir de nanoparticulas

RACHEL BUENO

Inovagédo Unicamp

epois de nove anos de inten-
D so trabalho e investimento
conjuntos, a empresa mul-
tinacional Bunge e o Instituto de
Quimica (1Q) daUnicamp lancaram
o produto que criaram e desenvol-
veram em parceria: o Biphor, pig-
mento branco para tintas a base de
agua, fabricado a partir de nanopar-
ticulas de fosfato de aluminio. O
anuncio foi feito durante aexposicédo
W econgresso daAs-
roduto sociagdo Brasileira
tem vantagem dosFabricantes de
de na Tintas (Abrafati), a
€ Nao Ser Abrafati 2005, rea-
toxico lizadade 14a16de
— Setembro em S&o
Paulo. Para tintas a base de agua, o
Biphor podera substituir o diéxido
de titanio, atualmente o Unico pig-
mento branco utilizado pelaindus-
tria para todos os tipos de tintas, e
gue apresenta o inconveniente da
toxicidade. Aempresaestimao mer-
cado potencial donovo produtoem
pouco mais de US$ 5 bilhdes. Em
cinco anos, aBunge pretende que o
Biphor substitua o diéxido de titanio
em 10% do mercado.

A patente do produto e de seu pro-
cesso de fabricacao é de ambos os
parceiros. O langamento do Biphor,
no entanto, ndo encerraacolabora-
¢do empresa-universidade, que vai
continuar para aperfeicoa-lo e am-
pliar o leque de sua utiliza¢do. Em-
bora o novo pigmento esteja forada
areaprincipal deinteresse daBunge
—0agronegoécio —, aempresa man-
tém umaequipe de 12 a 15 profissi-
onais dedicada exclusivamente ao
Biphor. Només dejulho, estabeleceu
novo acordo com o laboratério co-
ordenado pelo professor Fernando
Galembeck no Departamento de Fi-
sico-Quimica do 1Q, com repasse
mensal de R$ 20 mil paraacontinui-
dade dapesquisa. No convénio com
auniversidade, investiu cercade R$
1 milh&o ao longo do tempo.

O que é - O Biphor é composto
por nanoparticulas ocas de fosfato
dealuminio. Aestruturaexternadas
nanoparticulas é rigida, como uma
casca, e tem propriedades quimicas
diferentes dasdo seu interior, vazio
e plastico. Sdo esses espagos vazios
dentro das nanoparticulas que dao
opacidade ao pigmento.

Otruque donovo produtoéatec-
nologia do processo de fabricagao.
As nanoparticulas ocas do Biphor
formam-se espontaneamente, por
automontagem (self-assembly). “Es-
saéananotecnologia”, diz o profes-
sor Galembeck, responsavel pela
conducao das pesquisas na univer-
sidade. Ele apresentou o produtoem
uma palestratécnicanosegundodia
do congresso da Abrafati.

Galembeck usa o exemplo do péo,
descrito como “uma espuma com
paredes e vazios”, para explicar o
processo. Amassa do péo, densa, €
colocadano fornoe primeiro forma-
se a crosta. “A crosta, que é rigida,
mantém o volume externo do péao
constante”, explica. Por causa do
aquecimento, aagua damassacon-
tinuaaevaporar. “Se aagua evapo-
rae asuperficie ndo pode encolher,
ovolumetem de diminuir ladentro
—eformame-se os vazios. Os vazios
ficam fechados no interior do pdo
porque a crosta endureceu antes”,
acrescenta. No caso do péo, costu-
ma-se pincelaramassacomgemade
ovo, por exemplo, para facilitar o
endurecimentodacrosta—oqueé
impossivel com as nanoparticulas.
“O processo de fabricacéo foi dese-
nhado para que o fosfato de alumi-
nio, sozinho, produza a casca e 0s
vazios”, esclarece.

De acordo com o professor, o Bi-
phor oferece ganhos em relacéo ao

dioxido de titanio: seu uso permite
afabricacdo de tintas mais duraveis,
com melhor desempenho e acustos
mais baixos. Outravantagem é o fato
de ele ndo ser toxico. Uma empresa
norte-americanade certificagdo, ABC
Laboratories, testouatoxicidade atra-
vés da exposic¢do de peixes ao pig-
mento, seguindo normas da Envi-
ronmental Protection Agency (EPA),
aagénciade prote¢do ambiental dos
Estados Unidos.

O processo de fabricacéo do Bi-
phor é também um ponto afavor do
novo produto na comparagao com
odiéxido detitanio, pois, ao contra-
riodo pigmento tradicional, ndo dei-
xa residuos. “E um processo de e-
fluente zero”, diz Galembeck. “A
indUstria quimica, hoje, ndo tem a
menor chance de crescer se criar pro-
blemas para o ambiente”, avalia.
Segundo o consultor Carl Mondoro,
da Bunge, o processo de producédo
do novo pigmento facilitaaadequa-
¢do daempresa as leis ambientais.

Os laboratérios norte-americanos
DL Labs e Stonebridge Technical
Services fizeram testes comparati-
vos entre tintas com 100% de di6-
xido de titdnio, comumente usadas
no Brasil e nos Estados Unidos, e
tintas em que a substancia foi subs-
tituida em 50% pelo Biphor. Os re-
sultados mostraram que a substitui-
¢do mantém as propriedades das
tintas e até melhora algumas delas
—diminui, por exemplo, atendén-
cia ao escorrimento.

Galembeck conta que a substitui-
cdo total do dioxido de titanio por
fosfato de aluminio ja foi testada e
obteve bons resultados. Ele vé isso
“com otimismo”, mas ressalta que se
trata de uma meta para o futuro. O
motivo é simples: no momento, a
Bunge ndo tem como atender atoda
ademanda. Mesmo assim, ele obser-
va que, tecnicamente, é interessan-
te usar 100% de Biphor quando a
tintaficatodo otempo expostaaosol
— como em telhas de galpdes pin-
tadas e em sinalizagdes no asfalto.
“O dioxido de titanio catalisa a a-
gressdo do oxigénio a tinta”, expli-
ca. Catalisar significa, aqui, apressar.
Outrapossivel meta é o desenvolvi-
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mento de uma variedade do pig-
mento adequadaao uso emtintasa
base de ¢éleo.

Producéao e vendas —No Brasil,
aBungeestadivididaem Bunge Ali-
mentos e Bunge Fertilizantes. Uma
planta piloto daBunge Fertilizantes
com capacidade paramil toneladas
anuais, localizada em Cajati (SP),
fara a producdo inicial do Biphor.
Essaproducao seradestinadaaos fa-
bricantes de tintas na forma de
amostras, para que possam testar o
pigmento. Segundo Gilmar de Oli-
veira Pinheiro, gerente global do
produto, a planta piloto deve entrar
em funcionamento dentro de um
més.

“Talvez o mercado nos leve a ou-
tradecisdo, mas, até agora, a primei-
raplanta comercial sera no Brasil”,
revela Marc Samson, diretor de de-
senvolvimento de negdcios e tec-
nologia da Bunge. Se tudo correr
bem, aconstrucédo da unidade come-
caranoano que vem. Aexpectativa
daBunge, acrescenta, é alcancar u-
ma producédo de 100 mil a 200 mil
toneladasem um periodo de quatro
a oito anos — e ter a planta comer-
cial funcionando jaem 2007. Samson
ndo divulga o valor do investimen-
tofeito pelaempresaaté agora, mas
diz que estd na casa dos milhdes de
doélares.

Segundo Carl Mondoro, o inicio
das vendas dependera do tempo
que os fabricantes levarem parates-
tar o Biphor, disponivel nas formas
liquida (slurry) eem p6. O produto
deve ser comercializado primeiro no
Brasil e naAmeérica Latina e depois
no resto do mundo. ABunge temum
planejamento de dez anos para o
Biphor, mas ainda esta definindo
guandoele seralangado no exterior.
O prego também néo foi fechado,
porém a empresa ja sabe que sera
um pouco inferior ao do dioxido de
titanio, vendido acercade US$3 mil
atonelada. Para Mondoro, acombi-
nac¢do do custo atraente com as di-
ferentes op¢Oes de formulacéo e as
propriedades do pigmento “criaréo
uma demanda de mercado” parao
produto.

Pesquisas renderam quatro patentes

Assim como a Bunge, Galembeck estd animado com
olangamento do Biphor. “Minha expectativa é muito boa,
porque ja existe um cronograma para que o produto
chegue ao mercado; isso incentiva a continuidade dali-
nhade pesquisa”, diz. “Por outro lado, significa um aporte
de recursos expressivo para a Unicamp, para o Institu-
to de Quimica e para o laboratdrio” — que ele coordena
no Departamento de Fisico-Quimica.

No ano passado, a empresa e a universidade depo-
sitaram no Brasil a patente cobrindo o Biphor e seu pro-
cesso de produgdo. Neste ano, estéo estendendo o
pedido aos paises signatarios do Tratado de Coopera-
¢do em Matéria de Patentes (PCT), que inclui, entre
outros, Estados Unidos, Canada, Japdo, nacoes euro-
péias e latino-americanas. Aautoria dessas duas patentes
€ da Unicamp e da Bunge, mas so esta podera explora-
las — ou seja, produzir e comercializar o Biphor. Pela
licenga de exploragdo, a empresa pagara R$ 100 mil &
universidade e mais royalties de 1,5% sobre o faturamento
do produto durante os 15 anos de validade da patente.

Quem cuidou da redagdo das patentes e da confec-
¢&o dos documentos juridicos ligados ao projeto do Biphor
foi a Agéncia de Inovagédo da Unicamp (Inova). Na opi-
nido de seu diretor-executivo, Roberto de Alencar Lotufo,
acooperagao Bunge-Unicamp € um “caso de sucesso”,
que “deve ser bastante divulgado para servir de estimulo
e exemplo aempresarios e pesquisadores”. Segundoele,
0 projeto mostraas vantagens de uma parceria entre duas
partes que se complementam: “A universidade ganha
alavancando recursos, enfrentando novos desafios e
desenvolvendo novas linhas de pesquisa”, afirma. “A
empresaganha desenvolvendo novas areas de negécios
e expandindo suas competéncias.”

De acordo com Lotufo, a Inova teve um papel impor-

tante na parceria, “principalmente quando a empresa
estava para tomar a decisdo crucial de investir pesa-
damente no projeto ounéo”. ParaaBunge, explica, orisco
jaalto desse tipo de projeto seria ainda maior, visto que
0s negocios da empresa ndo englobam pigmentos para
tintas. “Esse risco ndo poderia ser somado ao de se fa-
zZer uma parceria com uma universidade em que a par-
te da propriedade intelectual ndo fosse bem desenvol-
vida", avalia. Ele diz que a Bunge “sentiu seguranga na
competéncia e experiéncia” da equipe da Inova duran-
te as negociagOes, e também destaca a confianga rece-
bida do professor Galembeck. “E um projeto exemplar
nas relagBes universidade-empresa e também nas rela-
cOes pesquisador-Inova.”

Galembeck comegou a pesquisar fosfatos em 1989;
desde entdo, nove alunos de pés-graduagéo e p6s-dou-
torado trabalharam nessa linha sob sua orientacéo. Além
de teses e artigos em publicagdes especializadas, as
pesquisas renderam & Unicamp quatro patentes depo-
sitadas nos anos 1990.

Em meados dessa década, o laboratorio j4 fazia ex-
periéncias piloto usando o fosfato de aluminio no lugar
do diéxido de titanio. Foi quando a empresa Serrana —
naépoca, pertencente ao Grupo Bunge — tomou conhe-
cimento do trabalho e se interessou por ele. Em 1995,
ap6s meses de conversas preliminares e negociagdes,
a empresa firmou um convénio de parceria com a Uni-
camp. De mar¢o do ano seguinte a agosto de 1997 as
duas participaram do Programa Parceria para Inovagao
Tecnoldgica (Pite), da Fundag&o de Amparo & Pesquisa
do Estado de S&o Paulo (Fapesp), com o projeto “Novos
Pigmentos Inorganicos e Hibridos, a Base de Fosfatos”.
Hoje, a Serrana é uma das marcas da Bunge Fertilizan-
tes.

Segundo Galembeck, de 1996 até hoje a Bunge des-
tinou cerca de R$ 1 milh&o a universidade dentro do
conveénio de parceria. Os recursos, recebidos pela Fun-
dacdo de Desenvolvimento da Unicamp (Funcamp),
cobriram despesas de operagao e também foram usa-
dos pararemunerar um doutor, o principal microscopista
eletrénico do laboratério. No més de julho, a empresa
liberou mais R$ 20 mil mensais, que incluem o pagamento
de outro doutor. A contragéo do terceiro em outubro ja foi
autorizada.

Na parceria, a Unicamp fez o trabalho de pesquisaem
laboratdrio, enquanto a Bunge encarregou-se de todo o
desenvolvimento do produto e do processo. Aempresa
tem entre 12 e 15 pessoas trabalhando diretamente no
projeto do Biphor—numero que aumentara agora, apds
olancamento. Donald Miller, consultor daempresa, res-
saltou o carater global da equipe envolvida no projeto: ha
pessoas no Brasil e no exterior, da empresa e da univer-
sidade, das areas técnica e de neg6cios — que tém um
cronograma e se comunicam diariamente por e-mail.

Fundada na Holanda em 1818, a Bunge chegou ao
Brasilem 1905. Aqui, emprega 11 mil pessoas e faturou
R$ 23,2 hilhdes em 2004. No mundo, s&o 25 mil funcio-
narios em 32 paises e um faturamento de US$ 25,2 bi-
Ihdes no ano passado. De acordo com Marc Samson, ndo
éincomum aempresatrabalhar com universidades e exis-
tem outras boas colaborag¢des em andamento. Carl
Mondoro acrescenta que, no caso do Biphor, a univer-
sidade tera um papel muito importante. Como o produ-
to esté fora do agronegacio, o foco da Bunge Fertilizan-
tes, a Unicamp funcionara como um “braco” da empre-
saparapesquisa, desenvolvimento e tecnologia aplicada.
“Os ombros do professor Galembeck terdo de ser mui-
to grandes, pois contaremos muito com ele”, prevé.



