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um passadobastante recen-
| \ te, quando o homem saia
embuscade umajazidami-
neral, sua tnica alternativaeraira
campo e gastar muitasola debotina
para encontrar elementos que lhe
dessem alguma indicacao de que
poderia existir, por exemplo, ouro
ou cobre no subsolo de um dado
local. Gragas ao sensoriamento re-
moto, porém, esse esforgo tende a
ser gradativamente dispensado.
Pesquisadores da Unicamp ja fa-
zem uso de imagens de satélite
para identificar pontos onde ha
probabilidade da ocorréncia de de-
positos desses e de outros mine-
rais. Atualmente, os cientistas es-
tao aplicando a tecnologia para
mapear areas da Patagonia e Peru,
com resultados muito satisfato-
rios. O projeto, que caminha para
asua fase final, servira para vali-
dar a metodologia desenvolvida
pelos especialistas da Universida-
de, que mais tarde a empregarao
no mapeamento de partes do ter-
ritoriobrasileiro, como a Caatinga
e o Cerrado.

Financiado pela Fundagao de
Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (Fapesp), o projeto é con-
duzido por uma equipe do Institu-
tode Geociéncias (IG) da Unicamp,
sob a coordenagao do professor Al-
varo Penteado Crosta, que também
responde pela diretoria do IG. De
maneira bastante simplificada, os
pesquisadores procuram extrair o
maximo possivel dasimagens gera-
das por satélite, de modo a facilitar
abusca porjazidas minerais, que vao
doouroao petrdleo. Explicadodes-
sa forma, o trabalho parece corri-
queiro. Na pratica, entretanto, eleen-
volve uma série de procedimentos
extremamente complexos. Uma fer-
ramenta fundamental paraalcangar
os objetivos tracados pelos cientis-
tas é, obviamente, o satélite.

A equipe da Unicamp tem usa-
do imagens geradas pelo satélite
Terra, lancado pelaNasa, a Agén-
cia Espacial Americana, em 1999.
O equipamento é dotado de um
sensor denominado ASTER (sigla
de Advanced Spacerborne Thermal
Emission Reflection Radiometer), que
possui 14bandas espectrais, distri-
buidas entre as faixas visiveis ao

gt

e grande potencial
mineralégico

Fotos:

indo

Diego Ducart

Y

olho humano e as invisiveis, que
pertencemao infravermelho. Duas
dessas bandas, as de niimeros 4 e
9, tém capacidade deidentificar os
espectros emitidos pelos minerais
presentes no solo terrestre, a par-
tir da reflexao da radiagdo solar.
Classificados tecnicamente como
minerais de alteragao hidrotermal,
elesrecebem essenome porque, ha
milhares ou até mesmo milhdes de
anos, sofreram transformacgoes e
foram trazidos a superficie pela
agao daaguaquebrotavadointe-
rior do planeta a altissimas tempe-
raturas, em decorréncia de proces-
sos vulcanicos.

Esses minerais de alteragao hi-
drotermal, explica o professor Al-
varo Crosta, podem terem suacom-
posicao elementos de outros mine-
rais, como ouro, prata, cobre e ferro,
para ficarem poucos exemplos. Ou
seja, a presenca deles num deter-
minado local oferece umaboa pis-
ta de que naquele ponto pode ha-
ver uma jazida de algum metal
precioso ou de valor comercial.
Poisbem, aoidentificar as faixas de
luz invisiveis ao olho humano, os
pesquisadores doIG transformam
esses espectros em imagens digi-
tais coloridas, que sao posterior-
mente sobrepostas sobre uma fo-
tografia em preto e branco feita
pelosatélite. Assim, eles geram um
mapa que identifica, por meio de
diferentes cores, alocalizacio exa-
ta de cada mineral de alteracao.
Este documento serve para orien-
tar a decisao das mineradoras so-
breaviabilidade deiniciar ounao
os trabalhos de exploragao.

De posse desse mapa, esclarece
o diretor do IG, as empresas po-
dem enviar seus técnicos a campo
para coletar amostras de rochas
nos lugares indicados pelo sen-
soriamento remoto. O objetivo é
verificar se elas contém o metal
desejado, numa proporgao que
justifique o investimento na sua
extragao. A unidade de medida,
nesse caso, € a ppm [parte por mi-
lhao]. “Anteriormente, avaliacao
que precede esta etapa era muito
restrita, visto que dependia de es-
forgo fisico e de uma série de vari-
aveis. Além disso, muitos locais
com possibilidade de ocorréncia de
jazidas sao de dificil acesso. Com o
sensoriamento remoto, essas ad-
versidades foram superadas”, afir-
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0 sensoriamento remoto nao aponta a ocorréncia de uma jazida, mas oferece
evidéncias de sua existéncia

ma o diretor do IG.

O professor Alvaro Crosta escla-
rece que os pesquisadores opta-
ram por desenvolver osestudosna
Patago6nia e no Peru porque as are-
as foram objeto de trabalhos pré-
vios em geologia. Ademais, exis-
tiaa disposi¢ao de empresaslocais
de colaborar com o projeto. Por til-
timo, as duas regides tomadas para
investigacao estao proximas da
Cordilheira dos Andes, que apre-
senta grande potencial minera-
logico. “Sao areas cujas condigdes
reais oferecem um cenario muito

préximo do ideal para que a me-
todologia seja testada e validada”,
acrescenta. Na Patagonia eno Pe-
ru, o interesse do setor produtivo
recaisobre o ouroe o cobre, respec-
tivamente. )

O professor Alvaro Crosta ad-
verte que o sensoriamento remo-
to, embora seja valioso para orien-
tar a exploragdao mineral, nao a-
ponta diretamente a ocorréncia de
umajazida, mas oferece evidénci-
as de que ela possa existir. A ferra-
menta também nao tem condigdes
de ser aplicada, por exemplo, em
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regides com vasta vegetagao, como
é0caso da Amazoénia. Isso porque
aflorestaimpediria que a radiagao
solar promovesse a reflexao da “as-
sinatura” espectral dos minerais de
alteragao hidrotermal. “Mas em
areasem que a vegetagao é esparsa
e das quais temos pouco conheci-
mento geoldgico, como a Caatin-
ga e o Cerrado, o sensoriamento
remoto pode ser empregado sem
dificuldades. Tanto é assim que
Nosso grupo ja esta iniciando um
projeto no Nordeste, mais especi-
ficamente no Rio Grande do Nor-
te”, revela o pesquisador, sem for-
necer detalhes, em razao do sigilo
que o trabalho requer nesta etapa.

Conforme o diretor doIG, osen-
soriamento remoto ainda poder
servir para procurar evidéncias in-
diretas da existéncia de outros ti-
pos dejazidas minerais, como pe-
troleo e gas natural. Embora essas
substancias nao sejam encontradas
na superficie, a ferramenta tem
como identificar minerais presen-
tesnosolo que foram alterados por
causa do contato com o gas que
esta no subsolo. Além disso, as i-
magens do satélite também conse-
guem detectar vegetagdes que fo-
ramigualmente alteradas poragao
desse mesmo elemento. “Esse as-
pecto é interessante, pois a ferra-
menta também pode ser aplicada
paramonitorar gasodutos, de mo-
doa descobrireventuais vazamen-
tos”, informa o coordenador da
pesquisa.

Os estudos que estao sendo de-
senvolvidos pelos pesquisadores
do IG, afirma o professor Alvaro
Crosta, estao no mesmo nivel dos
realizadosno Canada, Estados U-
nidos e Australia, considerados os
Ppaises mais avangados nesse setor.
“Nao devemos nada a eles. Alias,
gracas a exceléncia dos trabalhos,
o Instituto tem formado profissi-
onais de altissima qualidade, que
témsido aproveitados por grandes
empresas brasileiras, como a Vale
do Rio Doce e a Petrobras”, diz.
Também participam da equipe o
professor Carlos Roberto de Sou-
za Filho e os estudantes de pds-
graduagao Diego Fernando Du-
carte Carlos Tapia. O grupoja pu-
blicou dois artigos sobre as pesqui-
sas em revistas internacionais in-
dexadas e outros dois devem ser
publicados brevemente.



