} Pesquisador transforma, com sucesso, residuos de madeira e

Serragem substitui materiais da construcao civil
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I de concreto e material de en-
chimento das pré-lajes para constru-
¢ao civil foi o objetivo do engenheiro
Flavio Pedrosa Dantas Filho ao ini-
ciar sua pesquisa de mestradonaFa-
culdade de Engenharia Civil. De a-
cordo com o engenheiro, os residu-
os sdo considerados “indesejaveis”,
ficando geralmente amontoados em
patios onde sao quei-

Descarfaos, mados ou jogados

. em rios.
resituos A geracao deste ti-
viram po de residuo nao é

pequena. Dantas Fi-
Illl|l|ﬂmﬂ3 Iho estima que uma

serraria de porte mé-
dio destinada a produzir 2 mil me-
tros ctibicos de madeira serrada por
més, poderia gerar 78 toneladas de
serragem. Ao todo, as serrarias do
pais gerariam em torno de 620 mil
toneladas de serragem por ano. “Os
problemas causados para o meio
ambiente s3o inimeros”, afirma.
“Um dos principais fatores é a quei-
ma que polui o ambiente, gerando
gas carbonico”, completa. A outra
porcentagem, segundo o engenhei-
r0, é descartada no meio ambiente,
provocando poluicdo dosoloe agua.

A partir dos resultados obtidosno
estudode Dantas Filho, o p6 deserra
utilizado como agregadomitidoem
substituigdo parcial ou total ao agre-
gadomitdomineral (areia) possibi-
lita a redugdo significativa da areia
na producao de blocos de concreto
paravedagao e/ou elementos de en-
chimento de pré-lajes, comportan-
do-se como um material maisleve e
termo isolante, em fun¢do da baixa
condutividade térmica. As pesqui-
sas revelaram que o material é 3,5
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O professor Vitor Antonio Ducatti e o engenheiro Flavio Pedrosa Dantas Filho: p6 de serra é 3,5 vezes mais isolante

térmico que o concreto convencional

vezes mais isolante térmico que o
concreto convencional. Segundoele,
materiais convencionais, como 0 con-
creto, por exemplo, precisam ser re-
vestidos comisolantes térmicos para
reduzir o calor gerado nos ambien-
tes, o que além de encarecer o proje-
tonem sempre produz efeito estéti-
co satisfatdrio.

Outrobeneficio da substitui¢ao da

areia pelo residuo (pd de serra) é a
acustica dos ambientes. Pesquisado-
res do Departamento de Arquitetura
e Construgao mostram que aadigao
do pé de serra na composicao do
traco de materiais de acabamento
melhora a absorg¢ao sonora desses
materiais. Os ensaios mostraram
que a absorgao acustica proporcio-
nada por este material foi muito su-

perior aos dos revestimentos con-
vencionais (alvenaria lisa e cortiga,
entre outros). Além disso, segundo
DantasFilho, a corticandoresultaem
um visual apreciado pelos arquitetos.
“Obloco pesquisado pode fazer par-
te da decoragao do local, pois pode
ser pintado e possui o aspecto de al-
venaria convencional”, defende.
Orientadoinicialmente pelo pro-
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m blocos de concreto

fessor Luis Alfredo Cottini, Dantas
Filhoiniciou ha trés anos as pesqui-
sas para a dissertagao de mestrado
“Blocos de Concreto e elementos de
enchimento de pré-lajes com adicao
depo-de-serra, umaalternativa para
minimizar impactos ambientais”.
Na época, tinha interesse em dar
continuidade alinha de pesquisa de
Cottini sobre reciclagem de residu-
0s. O professorja havia desenvolvi-
do processo para o tratamento do
material e necessitava de estudos
que permitissem testar a utilizagao.
Mas por problemas de satide, Cot-
tini precisou se aposentar.

O professor Vitor Antonio Ducatti
prosseguiu na orientagao e o enge-
nheiro passou a testar varias propor-
¢desdeadicdodopd deserraaocon-
creto para a producao de blocos. A
utilizacdo do p6 de serra como agre-
gadomitdonaprodugdo deblocos
de concreto em até 50% do volume
aumentou aresisténcia térmica com
reducdo de peso, atendendo as pres-
cri¢des danorma para alvenaria de
vedacao.

A utilizagdo da argamassa de ci-
mento e pé de serra na producio de
elementos deenchimento delajes pré-
moldadas também foi satisfatdria. O
engenheiro explica que tradicional-
mente, omaterial utilizadoparaoen-
chimento seria a ceramica ou isopor.
“A substituicao dosblocos ceramicos
pelosblocos de cimentoe p6 deserra
minimiza a degradag¢do dos macigos
argilosos e o consumo de madeira
para produzir calor na queima dos
fornos das industrias ceramicas. Ja o
isopor é muito caro”, esclarece. Para
realizar osensaios, Dantas contou com
acolaboragao de uma fabrica de blo-
cos. Conseguiu produzir 100 blocos
com mao-de-obra especializada. O
ensaio da condutividade térmica foi
realizadonaUniversidade Federal de
Santa Catarina.

Residuo da mandioca pode ser usado no refino de petroleo

Engenharia de Alimentos da
Unicamp (FEA) descobriram

um processo inovador para aprovei-
tar a dgua derivada da prensagem
de mandioca na produgao de bios-
surfactantes que permitem, entre
diversas aplicagGes, o refino de pe-
troleo. A técnica é simples e tira do
meio ambiente um residuoincémo-
do para a industria de mandioca,
quenao dispde delocal apropriado
para o descarte das sobras. As pes-
quisas demonstraram que o produ-
toalcanganiveis de 80% norefinodo
petréleoincorporadoem areia, além
de demonstrar enorme potencial
paraaindustria alimenticiae de far-
macos. Ensaios preli-
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As pesquisadoras Glaucia Maria
Pastore e Gisele Nobre, autoras da
patente “Producao de Biossurfac-
tantes utilizando manipueiracomo
substrato” esclarecem que a capaci-
dade do microorganismo Bacillus
subtilis de produzir a substancia de-
nominadasurfactina—um detergen-
tedegradavel —jaeramencionadana
literatura. A novidade foi conseguir
desenvolver um processo que origi-
nasse o biossurfactante, subproduto
metabolico de bactérias, fungosele-
veduras, através de um meio de cul-
tura insolito, no caso a manipueira
—residuo gerado na prensagem da
mandioca. O processo para que o
microorganismo se reproduza com
intensidade demanda, em geral, um
meio de culturasingular. “Este fator
encarece bastante o produto, pois as
proteinas utilizadas sao de alto va-
lor, 0 que torna o custo das técnicas
convencionais invidveis do ponto de

—
-

A pesquisadora Gisele Nobre e a professora Glaucia Maria Pastore: pesquisas avangam para 0 campo da engenharia genética

vista economico”, explica Gisele.

Os biossurfactantes possuem a
propriedade de misturar as fases
oleosas eaquosas através de um pro-
cesso chamado emulsificagdo. No
casoda pesquisa da Unicamp, asubs-
tanciajuntahomogeneamente o pe-
tréleo na dgua e liga quimicamente
com as moléculas de petréleo, reali-
zando a sua degradacao. Com isso,
ainddustria petroquimica ganhaum
importante aliadono refino do 6leo
em pogos profundos.

Sabe-se que, tradicionalmente, as
industrias conseguem a purificacao

de 60% do volume de petréleo nos
pogos, sendo a porcentagem restan-
teinvidvel de se alcancar com os pro-
dutos convencionais. A principal
questdo para a industria, portanto,
era encontrar um microrganismo
com poder de procriagao abundante
e potencial produtor de biossurf-
actante para se atingir o rendimen-
toadequado. Glaucia e Gisele reali-
zaram diversos experimentos enao
escondem a satisfacao de exibir as
amostras que comprovam a capaci-
dade do produto. “E visivel o poder
de absor¢ao do biossurfactante em
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relagdo aos produtos tradicionais.
Com esse resultado serd possivel
auxiliar em situagdes como um va-
zamento de petréleo no mar, lim-
pando as regides afetadas”, explica
Gldaucia.

Aspesquisas avangam agora para
ocampo daengenharia genética. A
idéia é isolar os genes e cultivar o
Bacillus para a produgado em escala
industrial. Ja existeuma empresado
ramo ambiental interessada na pa-
tente depositada pela Agéncia de
Inovagao da Unicamp. Mas o pro-
cesso denegociagao deve prosseguir

até oinicio de 2005. “Mesmo com os
resultados da pesquisa, sabemos
que o microorganismo possui um
potencial ainda maior. Queremos
investigar outras propriedades”,
destaca Glaucia. A inovagaoabreum
leque de aplicagGes tanto para a in-
dustria alimenticia, quanto para a
producao de farmacos. Pode-se com-
por os molhos para salada, maione-
se e massa de pao, dando homoge-
neidade e diminuindo o teor de dleo.
Isto garantiria qualidade maior aos
produtos, uma vez que nao conse-
guem manter por muito tempouma
consisténcia cremosa.

A gama de aplicagOes para o pro-
dutosugere aindaaagao antivirale
também bacteriostaticanos alimen-
tos e agiriaem contaminantes fortes
como a Salmonela e Staphiloccus. Ou-
tros ensaios atestam a utilizagao con-
tra patégenos de dificil tratamento,
como por exemplo, microorganis-
mos Pseudomonas aeroginosa — pre-
sentes nos ventiladores e ar condi-
cionado, responsavel por infec¢des
nas vias aéreas superiores.

Residuo —A manipueira é gerada
naetapa de prensagem damandioca
parase obter afarinha. A substancia
ériquissima em agticar, masnaoha
um destino ttil e se constituiemum
produto nocivo ao meio ambiente.
E armazenada em taques para fer-
mentagao enaseqiiéncia é descarta-
da em agua de rio ou solo. Por ser
altamente téxico, polui o solo e mata
a vegetagao. Glaucia explica que é
comum o Laboratdrio de Bioquimi-
ca receber amostras de solo, agua,
plantas, frutas e vegetais de varias
partes do pais, parase realizar oiso-
lamento dos microorganismos des-
sas amostras e fazer uma checagem
do que eles produzem. A agua de
lavagem de frango foi um dos resi-
duos testados. O crescimento das
bactérias, no entanto, ndo foi se deu
com tanta eficiéncia como com ama-
nipueira.(R.C.S.)



