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} Trabalhos desenvolvidos no Instituto de Quimica fazem a ponte entre a teoria e a pratica

Pesquisa explora o universo das sensacoes
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po de pesquisa em ensino, do

Departamento de Quimica I-
norganica do Instituto de Quimicada
Unicamp (IQ), utiliza a quimica, a fi-
sica, abiologiaeoutras dreasdoconhe-
cimento para explicar como as sensa-
¢Oes sdo provocadas. O estudo, in-
terdisciplinar, aborda também a a-
¢aodas drogas e objetiva aformacao
de profissionais quimicos aptos a
estabelecer a ponte entre teoria e
pratica e que consigam transitar en-
tre os varios conceitos das ciéncias
naturais e até humanas.

A linha de pesquisa do Departa-
mento é orientada pelo professor
Pedro Faria dos Santos Filho. Segun-
do ele, a iniciativa se justifica ja a
partir das Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos Superio-
res de Quimica, que critica o atual
modelo de ensino e recomenda a
interdisciplinaridade. Embora se
espere que os professores de todas
as dreas mantenham atitude inter-
disciplinar frente ao conhecimento,
o docente constata que existe uma
grande caréncia de materiais dida-

ticos com estas ca-

T rabalho desenvolvidopelogru-

i racteristicas, difi-
Pesm“s_a cultando o desen-
usa varias volvimento de um
m.eas “n ensino de mais am-

. lo espectro. A ela-
conhecimento boracao de traba-
lhos com tais preo-
cupagdeséum dos objetivos dalinha
de pesquisa sobre ensino desenvol-
vida pelo Departamento.

Mas o professor coloca outras
questdes. Ao final do curso, prestes
a ingressar na vida profissional, o
formando revela-se inseguro dian-
tedasensagao de quendosabenada,
apesar da gama de disciplinas que
cursou e do volume de trabalhos de
laboratdrio que realizou. Por que
isso acontece? E o que se pergunta
o professor Faria. Ele proprio res-
ponde: “O formando tem o emba-
samento suficiente para enfrentar a
vida profissional, masn&o tem cons-
ciéncia disso”. E explica: “Faltou a
ele, durante o curso, o manuseio do
conhecimento em relacdo ao mun-
doreal, poisndo élevado a utilizar,
a cada passo do aprendizado, o co-
nhecimento adquirido para respon-
der indagagdes do mundo em que
vive.IndagagOes que surgem a todo
momento. O alunondo incorporao
conhecimento adquirido, que é am-
plo, assituagdes domundoreal. Isso
gera a sensacao de inseguranca, de
frustragao, de impoténcia. Um dos
grandes objetivos danossalinha de
pesquisa, portanto, é o de orientar
acdes que permitam essa ligacao”.

O professor Faria consideraquea
universidade nao pode se furtar a
esse trabalho uma vez que um dos
seus objetivos primordiais é o ensi-
no de graduacgao, no caso, voltado
para a formagao de profissionais
quimicos destinados aindustriae a
pesquisa e de professores para ao
ensino superior ou médio. E enfa-
tiza: “Aoformar-se, o alunonao tem
idéia de que aprendeu obésico para
entender o que acontece na indus-
tria, por exemplo. Os fundamentos
ele conhece. A idéia denosso traba-
lho é trazer o que estd 14 fora para
mais proximo dele, para o contexto
do que esta estudando”.

O trabalho - Foi nesse contexto
quesurgiu aidéia de um texto sobre
aQuimica das Sensagdes, em traba-
lIho de mestrado desenvolvido por
Carolina Godinho Retondo. Por que
assensagoes? Porque elas envolvem
sentidos e percepg¢des comuns a to-
dos os seres humanos e porque es-
taoligadas a transformagdes que de
alguma forma ocorrem com a parti-
cipacao de substancias que constitu-
em os orgaos. Elas oferecem, tam-
bém, uma oportunidade de utilizar
conceitos basicos e fundamentais
desenvolvidos em cursos supetriores
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O profesor Pedro Faria dos Santos Filho, com a aluna Carolina Godinho Retondo: nova abordagem

A ABORDAGEM

:

Nasequéncia, um resumo dos principais contetidos da dissertagdo de mestrado de Carolina Godinho Retondo. O trabalho
se propde a apresentar algumas caracteristicas peculiares dificilmente encontradas nos materiais disponiveis:
interdisciplinaridade, relagéo entre contetido tedrico e cotidiano do aluno, a0 mesmo tempo em que faz uma abordagem
contextualizada e abrangente de cada conteldo enfatizado. O estudo, diz a autora, pretende contribuir paramelhorar a
formacéo pessoal e profissional do estudante, levando a uma aprendizagem mais significativa.

O que é

Entende-se por “Quimica das Sensagdes” a interpreta¢do quimica dos estimulos externos e internos que provocam no orga-
nismo humano alguma resposta biol6gica. Dentre todo o universo contemplado pelas sensaces, pode-se destacar a visao, 0
paladar, o olfato, a dor, bem com as sensa¢des emocionais, como ansiedade, depressao, euforia e alucinacdes, dentre outras.

Visao, luz e cores
Discute os estimulos e aformag&o de sensagdes visuais, os fotorreceptores e ainteragdo entre 0 olho e o cérebro. Utiliza conceitos
freqlientemente explorados em quimica geral, quimica analitica, fisico-quimica, quimica quantica, fisica e quimica organica.

Moléculas e sensacdes de cor
Apresenta exemplos de moléculas que causam a sensagao de cor. Sugere que o professor pode estabelecer relagéo entre
espectroscopia ultravioleta-visivel e a teoria do orbital molecular.

Ambiente, vida e sensacoes de temperatura

Mostracomo aquimica daatmosfera protege avida, como atemperatura do ambiente influenciaatemperatura corporal, como a cérebro
regulaatemperatura corporal e os resultados benéficos do efeito estufa natural. Explica, em linhas gerais, a interacdo da energia emi-
tida pelo Sol com as moléculas da atmosfera. A abordagem pode ser utilizada nas aulas de quimica ambiental e nas de fisico-quimica.

Sensacodes de sabor

Constitui um dos capitulos mais instigantes do trabalho. Chamaa atencéo para as caracteristicas fisicas dos alimentos, como textura,
aparéncia, forma, dureza, cor e temperatura e mostra que a escolha dos alimentos depende da analise sensorial realizada por quem
0 consome. Atribui 0 gosto ndo somente ao sabor mas, principalmente, ao aroma, que é percebido pelo nariz e pelalingua, ou seja,
uma mistura de paladar e olfato. Embora existam milhares de moléculas capazes de evocar uma grande quantidade de sabores, 0
ser humano s6 é capaz de reconhecer quatro sabores basicos: 0 doce, 0 amargo, 0 azedo ou 4cido e o salgado. Explica os meca-
nismos que os determinam, a ac&o de agucares e adogantes e a manifestagéo do sabor salgado e azedo.

Sensacoes de odor e de aroma
Mostra como sdo as moléculas que causam as sensagdes de odor e sabor. Estabelece a relagdo dessas moléculas com odo-
res e aromas.

Neuroquimica e sensacoes

Discute o papel dos neurdnios na transmisséao de informacéo, a agéo dos neurotransmissores, a intera¢do dos neurotransmissores
comreceptores e a excitacao e inibicdo. Faz umarevisao da literatura recente sobre o funcionamento do sistema nervoso, resu-
mindo e organizando os diversos conceitos explorados em livros e artigos especificos sobre o tema. Utiliza conceitos de neuro-
logia e fisiologia interligados com os de fisica e quimica.

Dor: sensacao boa ou ruim?
Aborda a sensagdo de dor, a manifestagao da dor através do sistema nervoso central, a agdo de analgésicos e anestésicos.

Sensacoes emocionais e drogas

Discute as sensagdes emocionais € 0 encéfalo; as alteracdes das sensacdes emocionais com drogas de abuso; as relagdes
entre ansiedade, medo, panico e ansioliticos; a agao do alcool, a depressao e os antidepressivos; alucinégenos, anfetaminas e
outras substancias estimulantes; e a nicotina e a dependéncia quimica.

de quimica. Por meio delas se pode
mostrar ao aluno de graduacgao a
abrangéncia do que ele aprendeu e
garantir um ensino interdisciplinar.

Pela sua universalidade, o tema
sensagdes contempla a interdisci-
plinaridade e atende assim as reco-

mendagdes dos parametros curri-
culares, pois além dos conceitos de
quimica utiliza conhecimentos de
fisica, biologia, farmacologia, geo-
grafia, alimentos, neurologia, psico-
logia e filosofia. Para Carolina “a
juncao dos conceitos gera uma pos-

tura interdisciplinar, pois vocé nao
separa mais a quimica dos demais
conhecimentos”. Destaca ainda que
o trabalho “coloca a disposicdo do
professorum material adicional com
oqual pode contarna preparagao das
aulas”.
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Carolina considera que ainda se
trata de um trabalho embrionadrio.
Na sua elaboragaonao teve em que
sebasear, o quealevou afazeruma
varredurana literatura: “Isso exige
muito estudo e pesquisa, muita lei-
tura, e me obrigou até a cursar dis-
ciplinas da drea médica. Vocé tem
que ser autodidata e cara-de-pau
para procurar especialistas e tirar
duvidas”.

A dissertagao orientou-se para o
ensino superior de quimicaeaolon-
go do texto sao feitas referéncias as
disciplinas em que os conhecimen-
tos podem ser inseridos nas situa-
¢Oes deensino. Enfatiza queessetipo
deabordagem é fundamentalnamo-
tivacdo da aprendizagem: “Vocé re-
laciona o conhecimento cientifico
com a experiéncia das pessoas e da
explicacoes para o queelaobservano
dia-a-dia”.

Parte do trabalhoja é utilizadaem
disciplinas que o Departamento mi-
nistra, mas a expectativa é que seja
incorporado por outras disciplinas
edepartamentos. Carolinaestudaa
possibilidade de transformar a dis-
sertacdo em livro, ndo sé pelo alcan-
ce que possa ter mas pelo fato de ter
suscitado interesse naqueles que
dela ficaram sabendo.

As sensacOes —Autilizacaodos
conceitos estudados é muito ampla.
Assim, ao tratar de visao, luz, cores
e moléculas e sensagdes de cor uti-
liza conceitos como deslocalizagao
e transicao eletronicas. No capitulo
que aborda ambiente, vida e sensa-
¢Oes de temperatura recorre a con-
ceitos de vibragao e rotagao mole-
culares, absorcdo de energia do in-
fravermelho e reagdes radicalares,
interligados a conceitos de geogra-
fia e fisiologia. As sensacdes de sa-
bor e as sensac¢des de odor e aroma
sao explicadas com a utilizagao dos
conceitos de ligagao do hidrogénio
e geometriamolecular, solubilidade
evolatilidade. Os textos que tratam
de neuroquimica e sensagoes, dor,
sensagdes emocionais e drogasinter-
ligam os conhecimentos de quimi-
caorganica com os de eletroquimica
e bioquimica.

Segundo a autora, o trabalhonao
apresenta conceitosnovos. Preocu-
pa-se em mostrar formas de utiliza-
¢ao pratica dos temas discutidos no
ensino superior de quimica e que
sua adequacgao ao ensino médio é
perfeitamente possivel.



