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bwtorando desenvolve modelo em trés dimensoes que ja vem sendo usado para monitorar niveis nutricionais

Software simula acao de nano-robos
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medicina serd a grande be-
A neficiada pelananotecnolo-

gia em um curto espago de
tempo. Ja é possivel imaginar um
robd de proporg¢des microscopicas,
com tamanho seis vezes menor que
um globulo vermelho, capaz de pos-
suir multiplas aplicagdes como dis-
ponibilizar drogas e firmacos aoni-
vel de células e realizar cirurgias mi-
nimamente invasivas. Esses sao os
nanorobds que, de acordo com A-
driano Cavalcanti, aluno de dou-
torado do Departamento de Mi-
croondas e Otica, da Faculdade de
Engenharia Elétrica e Computa-

¢ao da Unicamp
Trabalho (FEEC), estarao
desperta

isponiveis en-
tre 5 e 10 anos.

interesse de Cavalcanti, que
; é orientado pelo
Ilﬂsﬂlllsallﬂl'ﬂs professor Luiz
Carlos Kretly, de-

senvolveu um software chamado
Nanorobot Control Design (NCD).
Trata-se de um simulador em trés
dimensdes, cujos mddulos sdo capa-
zes de projetar as condigdes fisicas,
rodar o programa de controle do
nanorobd e determinar suas agoes,
além de gravar seu comportamen-
to para analise posterior.

Atualmente, o software ¢ usado
para monitorar niveis nutricionais
e, conforme a necessidade, os nano-
robds capturam e manipulam bio-
moléculas em nutrientes que, poste-
riormente, serdo injetadas em are-
as preestabelecidas, conforme or-
dem de demanda.

Estrutura — O modelo de nano-
robd com o qual Cavalcanti esta tra-
balhando tem tamanho de 1.000 na-
nometros, o mesmo que 1 microme-
tro. Isso significa um milimetro divi-
didoem mil partes. Como parametro
de comparacao, um glébulo verme-
lho tem tamanho de 6.000 nanéme-
tros, ou 6 micrémetros de didmetro.
E interessante observar que o nano-
rob0 é feito com varios componentes,
alguns com tamanho aproximadode
dezenas de nanémetros.

Composto por um propulsor, um

|

sensor de contato, barbatanas e sen-
sores acusticos, € projetado para se
movimentar em liquidos viscosos e
quimicamente agressivos, desviar
de obstaculos, além de evitar um
ataque do sistema imunolégico do
corpo humano. Uma alternativa que
esta sendo investigada é a de reco-
brir o corpo do rob6 com uma pro-
tecao de diamante.

As barbatanas e os sensores actis-
ticos indicam a direcdo a ser segui-
dapelorobd, evitando, dessamanei-
ra, um choque ou uma mudanga de
curso nao programada. O sensor de
contato é o responsavel pela entre-
ga do material a molécula.

Aplicagdes - O trabalho desen-
volvido por Cavalcanti tem desper-
tadointeresse de varios pesquisado-
res e, também, de empresas e insti-
tuices internacionais. Desde agosto
de 2002, o pesquisador desenvolve

trabalho em parceria com Robert
Freitas Jr., pesquisador sénior do
Institute for Molecular Manufac-
turing, da Califérnia (EUA), na cons-
trugao de nano-robos aplicados ao
combate de diabetes.

O objetivo desse trabalho é fazer
com que o robd seja guiado até ame-
dula 0ssea, capture células-tronco e
asleve até o pancreas, 6rgao respon-
savel pela produgdo de insulina no
corpo humano.

A empresa Hewlett-Packard, de
Palo Alto, também da Califérnia, de-
monstrou interesse na implemen-
tacaoedesign desistemasde controle
em nano-robdtica e, em outubro de
2003, firmou parceria que ja tem co-
mo resultado a validacao de estraté-
gias de movimento otimizado, pros-
seguindo com uma investigacao de
técnicas de comunicagao coletiva en-
tre nano-robos.

Outro projeto, em parceria com os

Departamentos de Engenharia Bio-
médica e de Mecanica dos Fluidos da
Universidade de Telaviv (Israel), teve
inicio em maio deste ano. Trata-se de
adotar nano-robds aplicando-os na
resolucao de problemas cardiovas-
culares. Ja foi desenvolvida uma
modelagem computacional capaz de
observar o comportamento dos
nano-robos nesse caso especifico. A
finalidade é fazer com que eles atuem
dentro dos vasos sangiiineos que cir-
cundam o coragao, visando a subs-
tituigdo de processos cirurgicos de
pequeno porte como, por exemplo, 0
desentupimento de artérias.

Na drea ambiental, uma das apli-
cagOes possiveis é o auxilio no com-
bate a maré vermelha, também cha-
mada de floragGes de algas nocivas.
Trata-se de um fendmeno no qual al-
gas crescem e se multiplicam numa
velocidade muito grande e emitem to-
xinas que podem paralisar e conta-

O doutorando Adriano
Cavalcanti (& esq.),
com o professor Luiz
Carlos Kretly: parceria
nos Estados Unidos

minar animais aquaticos, a-
lém de ser prejudicial ao ho-
mem. A atua¢ao dosnano-ro-
bds consiste em carregar
produtos que, em primeiro
lugar, possam frear a floracao
em alta velocidade e, conse-
qiientemente, estabilizar o
meio-ambiente, evitando,
dessa forma, um acidente
ecologico de grandes pro-
porgoes. Locais que possam
desenvolver este fendmeno
com certa freqiiéncia pode-
rao utilizar nano-robds mo-
delados para receber dados
dadguadaregidgoeadotarme-
didas preventivas.

Todos esses trabalhos ren-
deram a Cavalcanti varios
convites tanto para atuar co-
mo professor assistente co-
mo para participar de pro-
gramas de pds-doutorado
nos Estados Unidos, na Eu-
ropa, na Asia e também na
Australia, inclusive do pes-
quisador Sylvian Martel,

que é o atual diretor do Labora-
torio de Nano-robdtica da Escola Po-
litécnica de Montreal, no Canada, e
também, coordenador do Grupo de
Pesquisa em Nanorobdtica do Mas-
sachusetts Institute of Technology
(MIT), nos Estados Unidos.

Nesse més de setembro Adriano
Cavalcanti estara em Salt Lake City
(EUA), para apresentar o mais re-
cente trabalho realizado com
Robert Freitas Jr. e o professor Luiz
Carlos Kretly, intitulado
“Nanorobotics Control Design: A
Practical Approach Tutorial”, du-
rante a 28th Biennial Mechanisms
and Robotics Conference.

Mais informagdes sobre
os trabalhos e pesquisas podem
ser obtidas através do enderego
www.nanorobotdesign.com
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ase apresentado pela 3E, em-
‘ presa-junior da Faculdade

de Engenharia Elétrica e de
Computagao (FEEC) da Unicamp,
obteve o primeiro lugar geral en-
tre os 80 trabalhos inscritos na pri-
meira Conferéncia Mundial de Em-
presas Juniores, evento ocorrido
entre os dias 23 e 27 de julho, em
Fortaleza, Ceara. A escolha foi fei-
ta pelos proprios empresarios
juniores, que levaram em conside-
ragao diversos quesitos. Cerca de
1.800 pessoas de 15 paises partici-
param do encontro. “Os resulta-
—— dos dessa experién-

Primeirg cia foram extrema-
| mente positivos para
ugar nos”, afirma o diretor
enire 80 presidente da3E, Fla-
vio Mancini Flores.
ll'allalhﬂs De acordo com Flo-

res, uma equipe com-
posta por 17 pessoas representou a
3E,aFEEC ea Unicampna Conferén-
cia. Dos cases enviados ao evento, 25
foram selecionados para apresen-
tacdo. Destes, quatro eram de Sao
Paulo, sendo dois da 3E. Um deles,
intitulado “Captando Pessoas, Re-
alizando Projetos e Comprometen-
do-se Socialmente”, obteve nota
4.067 [méaximo de 5.0] e ficouna 172
posicdo. Jaotrabalho “Quem Mexeu
noMeu Projeto” ficou com a primeira
colocacao, obtendo conceito 4.925.
Conforme Renan Cipriano Moioli,
diretor de projetos da 3E, o primei-
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Flavio Mancini Flores (a esq.) e Renan Cipriano Moioli: visdo aprofundada da importancia da responsabilidade social

ro case estd relacionado ao programa
de trainee da empresa-janior, execu-
tado junto a Cooperativa de
Reciclaveis de Barao Geraldo.

O objetivo, explica Moioli, foi

complementar a formacao dos fu-
turos empresarios juniores, todos
estudantes de graduac¢ao da FEEC,
por meio de uma visao mais apro-
fundada da importancia da res-

ponsabilidade social. “Nés enca-
ramos essa experiéncia como uma
espécie de extensao do trote da ci-
dadania. Foi o segundo ano conse-
cutivo que executamos esse proje-

to”.Ja o trabalho apontado como o
mais relevante pelos participantes
da Conferéncia expds um modelo
de gestao desenvolvido pela 3E,
com base em dados da literatura e
experiéncias acumuladas ao lon-
go de 14 anos de atividades.

O diretor de projetos da empresa
junior esclarece que a metodologia
procurou repensar a participagao
das pessoas nas diversas fases de
um trabalho. Cada etapa, segundo
ele, passou a ser encarada, tratada
e executada como um mini-proje-
to dentro de uma a¢ao maior. “O
objetivo é empregar corretamente
as competéncias, de modo a obter
um resultado mais eficiente”, afir-
ma Moioli. De acordo com Flores, a
repercussao do trabalho foi exce-
lente. “Apods a apresentagao, fomos
procurados por diversos colegas,
que queriam saber um pouco mais
sobre a metodologia e acerca da
possibilidade de aplica-la em suas
empresas juniores”, conta.

Os diretores da 3E, que oferece
consultoria e desenvolve projetos
em engenharia elétrica e tecnologia
de informagao, consideram que o
destaque alcancado pelos cases na
Conferéncia Mundial de Empresas
Juniores ndo apenas melhora a
imagem corporativa da EJ, como
serve para validar a qualidade dos
servigos prestados. “Também ser-
ve como fator de estimulo a realiza-
¢ao denovos trabalhos”, diz Flores,
acrescentando que o apoio da FEEC
e da Unicamp foi fundamental para
a participagao da 3E no evento.



