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Simulador numeérico possibilita avaliacdo dos riscos do empreendimento

Ferramenta otimiza producao de petroleo
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pesquisadores da Unicamp tem

dado importante contribui¢ao
paraatomadade decisdesnaareade
exploragao de petréleo. Por meio de
um simulador numérico, abastecido
com dados geoldgicos, economicos e
tecnoldgicos, os cientistas conseguem
promover a analise de risco de um
empreendimento. Uma curvarepre-
sentando cenarios pessimistas, mo-
derados e otimistas aponta a proba-
bilidade de o investimento obter ou
nao retorno financeiro. “Com o auxi-
lio desse recurso, as decisdes continu-
am oferecendo riscos, mas tornam-se
mais técnicas. Eventualmente, € pos-
sivel adquirir mais informagdes ou
adiar a decisao baseada nos resulta-
dos obtidos”, afirma o coordenador
do projeto, o professor Denis Schio-
zer, da Faculdade de Engenharia Me-
canica (FEM).

De acordo com Schiozer, o objeti-
vo dessalinha de pesquisa, iniciada
em 1996 com o apoio da Fundagaode
AmparoaPesquisado EstadodeSao
Paulo (Fapesp), é otimizar as estra-

tégias de producdode
‘“— petrdleo. O docente

Olume da Unicamp lembra
dareserva  que apos a descober-
pode ser ta de um campo pe-

i trolifero é preciso fa-
estimato =
zer a perfuracao, de
modo a verificar as
propriedades do 6leo e das rochas
onde ele estd armazenado. “Comoa
maioria dos reservatorios brasileiros
esta localizada no mar, a mais de 2
quilémetros de profundidade, mui-
tas informagoes necessarias a toma-
da de decisdao sobre aexploragaodo
petroleo permanecem desconheci-
das”, explica.

Amissao da ferramenta desenvol-
vida pelos pesquisadores da Univer-
sidade éjustamente trabalhar com os
dados disponiveis e com as incerte-
zas, de modo a modelar o compor-
tamento dos reservatérios. Depois
do cruzamento de diversas variaveis
e de muitas simula¢des numéricas,
os especialistas fazem a analise de
risco do negdcio. Assim, € possivel
estimar o volume dareserva (quan-
tidade de combustivel economica-
mente viavel de ser extraida, indice
com média em torno de 20% a 30%
do total), os modelos de prospec¢ao
e 0 prazo para o retorno do investi-
mento, entre outras projecoes.

Conhecer as probabilidades do
empreendimento vingar é funda-
mental para o planejamento das di-
versas etapas que envolvem a explo-
rac¢do de petrdleo. A construgao de

F erramenta desenvolvida por
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O professor Denis Schiozer: “As simulagoes
podem indicar pogos mais produtivos”

uma plataforma petrolifera, por e-
xemplo, demanda varios anos, por
conta do processo delicitagdo. Além
disso, exige altissimos investimen-
tos. Asiniciativas nessa drea, portan-
to, ndo podem ser tomadas sem um
suporte técnico, sob o risco de gera-
rem grandes prejuizos. De acordo
com Schiozer, o simulador numéri-
co também pode ser usado para fle-
xibilizar as decisoes.

Os cenérios criados pela ferra-
menta podem “recomendar” o adi-
amento da exploracao ou até mes-
mo “sugerir” que o projeto seja exe-
cutado em etapas. “Normalmente,
num campo de petroleo sio perfu-
rados varios pogos. As simula¢des
podem indicar quais sao potencial-
mente mais produtivos e quais de-
vem comegar a operar primeiro, de
modo a antecipar receitas”, revela.

A ferramenta pode ajudar, ainda,
a orientar o momento em que um
campo petrolifero deve ser abando-
nado. Isso normalmente ocorre
quando a produgao é pequena. A-
contece, porém, que o preco do bar-
ril de petroleo pode sofrer uma gran-
dealtaapds o encerramento das ope-
ragdes, por conta de varios fatores.
Nesse caso, 0 que eraeconomicamen-
te invidvel passa a ser interessante.
Com base nas simulagdes numéricas,
uma resolugao desse tipo pode ser
tomada com fundamento técnico,
minimizando assim as possibilidades
de prejuizos.

Cerca de 30 especialistas, entre
professores, pesquisadores e pos-
graduandos, estdo trabalhando na
linha de pesquisa, que conta atual-
mente com financiamento da Finan-
ciadora de Estudos e Projetos (Finep/
CTpetro), Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecno-
légico (CNPq/CTpetro) e Petrobras.
O aporte de recursos gira em torno
de R$400 mil ao ano. Estao envolvi-
dosnos estudos a FEM, o Centro de
Estudos do Petroleo (Cepetro) e o
Instituto de Geociéncias.

Tecnologia facilita escoamento e aumenta vazao do 6leo

0 coordenador do projeto, professor Antonio Carlos Bannwart: resultados promissores

ecnologia inovadora nas are-
I asde produgao e transporte de
petrdleo ultraviscoso esta sen-
do aperfeicoada por pesquisadores
da Unicamp. O método consiste em
criar uma pelicula de 4gua dentroda
tubulagdo, de modo a reduzir dras-
ticamente o atrito entre o combusti-
vel e as paredes do duto. Além de
facilitar o escoamento, a técnica pro-
porciona economia da energia usa-
danobombeamento do 6leo. Atual-
mente, os especialistas estdao adici-
onando gas a dgua e ao petroleo, re-
produzindo o que acontece em situ-
agaoreal, num campo petrolifero. Os
resultados dos testes, conforme o co-
ordenador do projeto, professor An-
tonio Carlos Bannwart, da Faculda-
de de Engenharia Mecanica (FEM),
tém sido muito animadores.
Osespecialistas da Unicamp estao
trabalhandona pesquisa desde 1998.
A fase atual, que compreende a adi-
¢ao de gas (ar, no caso dos experi-
mentos laboratoriais; e gas natural,
em situacdo real) ao processo, teve
inicio em setembro do ano passado.
No final denovembro de 2002, a tec-

nologia foi testada pela Petrobrasem
um reservatério localizado em ter-
ra, no Espirito Santo. De acordo com
Bannwart, a técnica mostrou-se mui-
toeficiente. “A vazao de petréleo foi
pelomenos sete vezes maior do que
o normal. Nos recebemos muitos
elogios por parte daempresa”, con-
ta. O professor explica que existe
uma pressao natural nos campos de
petroleo, mas que nao é suficiente
para levar o 6leo a superficie. Para
completar o trabalho de escoamen-
to, sao usadas bombas.

Esse modelo de produgao sé con-
segue extrair, porém, o 6leolevee de
densidade média. O petroleo ultra-
viscoso—conhecido como dleo pesa-
do- permanece no reservatorio, pois
ainda nao ha tecnologia disponivel
para fazé-lo escoar pelos dutos. O
método desenvolvido pelos pesqui-
sadores da Unicamp deve promover
alteragdes nesse cenario. O objetivo
éextrair também o combustivel mais
pesado, contribuindo assim para a
auto-suficiéncia energética do pais.
Atualmente, o Brasil gera cerca de
80% do petroleo que consome. Bann-

wart afirma que a agua utilizadano
processo pode ser do proprio reser-
vatdrio petrolifero ou proveniente
domar. Apds tratamento para elimi-
nacao de residuos, ela pode ser re-
empregada na produgao.

O professor da FEM adianta que
atecnologia devera passar pornovos
testes de campo ainda este ano. A
expectativa é que ela esteja sendo
empregada de forma definitivanos
campos petroliferos brasileiros den-
tro de dois anos e meio. A pesquisa
coordenada pelo docente da Uni-
campja gerouum pedido de paten-
te, depositadono Instituto Nacional
de Propriedade Industrial (INPI).
Participam ou participaram do pro-
jeto trés professores e oito pds-gra-
duandos, vinculados a prépria
FEM, Centro de Estudos do Petré-
leo (Cepetro), Instituto de Quimica
(IQ) e Faculdade de Engenharia
Quimica (FEQ). Nos quase quatro
anos de trabalho, foram consumi-
dos R$ 750 mil em investimentos,
provenientes da Petrobras e da Fi-
nanciadora de Estudos e Projetos
(Finep). (M.A.F.)



